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2. OPIS TECHNICZNY

2.1.Przedmiot opracowania

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i staboprgdowych
wewnetrznych dla przebudowy, rozbudowy, nadbudowy i termomodernizacji budynku szpitala miejskiego w
Rabce-Zdroju wraz z infrastrukturg techniczng i urzadzeniami budowlanymi: instalacja wodociggowa z
istniejgcej sieci z istniejgcym zbiornikiem rezerwowym wody pitnej o poj. 10m3, instalacja kanalizaciji
sanitarnej do istniejgcej sieci, instalacja kanalizacji deszczowej do istniejacej sieci miejskiej, instalacja
elekiryczna, instalacja oswietlenia zewnetrznego, instalacja fotowoltaiczna, utwardzenie komunikacji
wewnetrznej, miejsce gromadzenia odpaddéw statych, niwelacja terenu, instalacja wentylacji mechanicznej,
klimatyzacja, przebudowa wewnetrznej instalacji gazowej z istniejacego przytacza gazowego, instalacja
zewnetrzna gazéw medycznych, rozbiorka konstrukcji tarasu wielokondygnacyjnego i schodow
zewnetrznych przylegajgcych do budynku szpitala oraz budowa muréw oporowych.

2.2.Zakres opracowania
Dokumentacja projektowa obejmuije:
- wyprowadzenie zasilania z istniejgcej stacji transformatorowej,
- tablice rozdzielcze i wewnetrzne linie zasilajace,
- oswietlenie wnetrzowe podstawowe i oswietlenie zewnetrzne,
- oswietlenie ewakuacyjne,
- instalacja gniazd wtykowych ogdélnych,
- instalacja gniazd komputerowych,
- zasilanie urzadzen sitowych,
- instalacje sygnalizacji pozaru z instalacjg oddymiania klatki schodowe;j,
- instalacje okablowania strukturalnego
- instalacje telewizji dozorowej,
— instalacje kontroli dostepu,
- instalacje przyzywowa,
- instalacje domofonowa,
- instalacje telewizji abonenckiej,
— instalacje ochronne obejmujace (ochrone od porazen prgdem elekirycznym, ochrone odgromowsa,
potgczenia wyrdbwnawcze, uziemienia, ochrone przed przepieciami ).

2.3.Podstawowe dane techniczne

Napiecie zasilania: 400/230V 50Hz

Uktad sieci zasilajgcej: TN-C

Uktad sieci wewnetrznej: TN-S

System ochrony od porazen — samoczynne wytgczenie zasilania
Zasilanie podstawowe (nierezerwowane)
Moc zainstalowana Pi =724,6kW
Moc uzytkowa Pu = 212,7 kW

Zasilanie rezerwowane
Moc zainstalowana Pi =265,4kW
Moc uzytkowa Pu = 117,5 kW

2.4.Zasilanie w energie elektryczna.

Budynek zasilany bedzie podstawowo z projektowanej stacji trafo linig kablowa 2x YAKXs 4x240 do
projektowanej rozdzielnicy gtéwnej RG zlokalizowanej w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu technicznym
na poziomie piwnic.

Zasilanie rezerwowe wyprowadzi¢ nalezy z wolnego pola odptywowego istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej
zasilania rezerwowego z sekcji podtrzymywanej agregatem pradotworczym linig kablowg YAKXs 4x240.

Zasilanie obwod6éw dedykowanych (szafy sieci LAN, telewizja dozorowa, instalacja sygnalizacji
wiamania, kontrola dostepu oraz wybrane przez Inwestora gniazda komputerowe) stanowi zasilacza
bezprzerwowy UPS o mocy 30kVA/30kW z czasem autonomii 15 minut.

Zasilanie obwodow elektromedycznych (tablica RIT) stanowi zasilacza bezprzerwowy UPS o mocy
15kVA/15kW z czasem autonomii 60 minut.

Uktad zasilania przygotowano na nastepujgce stany pracy:
Stan pracy normalnej— obydwa przytgcza pracujg — pobdr mocy na kazdym zgodnie z przydziatem
mocy.
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Awaria jednego z przytgczy — pod napieciem pozostaje sekcja rezerwowana i pozarowa, tj.
oswietlenie rezerwowane, uktady gazéw medycznych, wentylacja rezerwowana, dzwigi osobowe, gniazda
wtykowe komputerowe, wszystkie obwody zasilania bezprzerwowego, obwody elekiromedyczne, tablica
aparatu RTG, tablica wentylacji rezerowanej oraz tablica wymiennikowni — pozostate obwody zostang
zrzucone przez sterowniki uktadu SZR.

Brak napiecia na obydwu przytgczach — wytaczeniu z uktadu stanu awaryjnego, podlega wentylacja
rezerwowana. Po czasie do 30 sekund startuje agregat pradotwérczy, po kolejnej minucie przejmuje
obcigzenie z sekcji rezerwowane;.

2.5. Przeciwpozarowy wylacznik pradu.

Dla budynku zaprojektowano przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP wytaczajgcy zasilanie catego
obiektu, oprécz obwodéw ochrony pozarowej obiektu, tj. obwoddw zasilajgcych centrale sygnalizacji pozaru,
obwody zasilaczy pozarowych, zestaw hydrantowy oraz centralke oddymiania i napowietrzania klatki
schodowej. Przewody sterujgce dziataniem przeciwpozarowych wytgcznikédw pradu, oraz pozostate w/w
obwody zasilajgce wykonane bedg jako zespoty kablowe w klasie E 90 (PH 90) odpornosci ogniowej wraz z
jego elementami mocujgcymi.

Dodatkowo projektuje sie przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP.UPS wytgczajacy zasilacz
bezprzerwowy UPS obwodéw dedykowanych.

Przyciski PWP i PWP.UPS usytuowane bedg w poblizu wejscia gtbwnego do budynku. Wytgczniki
beda stosownie oznakowane.

2.6. Rozdzielnica giéwna RG.

Zaprojektowano niskonapieciowg rozdzielnice RG zabudowang w wydzielonym pozarowo
pomieszczeniu sktadajgcej sie z wolnostojgcej i przysciennej obudowy.

Rozdzielnica gtéwna RG zasila wszystkie tablice rozdzielcze wewnatrz projektowanego budynku i
realizuje wytgczenie pozarowe rozbudowywanej czesci budynku. Pola odptywowe wyposazono w roztgczniki
bezpiecznikowe. Rozdzielnica w obudowie stalowej, posiada¢ bedzie petne badanie typu zgodnie z normg
PN EN 60439-1. Konstrukcja rozdzielnicy, skrecana z ptytami bocznymi, dolng i gérna, drzwi otwierane pod
katem 180° z zamkiem zapobiegajacym przypadkowemu otwarciu, przedziat kablowy i aparatowy
odseparowane ostonami z barierami tukowymi dla ochrony obstugi.

2.7.Instalacje wewnetrznych linii zasilajgcych
Na podstawie warunkéw ochrony pozarowej, cata czes¢ szpitala zakwalifikowana zostata do kategorii
zagrozenia ludzi ZLILI.
Zgodnie z rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 oraz normy SEP nr N
SEP-E-007:2017-09 przewody i kable zasilajgce musza posiada¢ nastepujacg minimalna klase:
— czes¢ budynku poza drogami ewakuacyjnymi w klasie ZL | do Il - przewody i kable D-s2,d1,a3.
- drogi ewakuacyjne budynku w klasie ZL | do Il - przewody i kable B2-s1b,d1,a1.

Z tablicy RG wyprowadzone zostang linie kablowe typu N2XH i doprowadzone do poszczegbinych
tablic rozdzielczych. Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzone beda na drabinkach i w korytkach kablowych
uktadanych pod stropem wtasciwych w pom. technicznych oraz nad stropem podwieszanym w pozostatych
pomieszczeniach. Pionowe odcinki instalacji prowadzone beda w rurach instalacyjnych uktadanych w
bruzdach w $cianie.

Linie kablowe beda wykonywane zgodnie z Polskg Normg SEP-E-004 i Przepisami Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych. Nalezy zachowac zgodne z przepisami odlegtosci miedzy kablami oraz kablami i
rurociaggami w budynkach. Jezeli zachowanie tych odlegtosci jest niemozliwe, to kable i przewody nalezy
chroni¢ od uszkodzen mechanicznych rurami lub stosowac korytka kablowe z pokrywami.

Wewnetrzne linie zasilajgce przy wejsciu i wyjsciu z danego pomieszczenia oznaczy¢ stosujgc typowe
oznaczniki.

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach nie bedgcych oddzieleniami
pozarowymi, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI-60, powinny mie¢ klase
odpornosci tych elementow. Przepusty instalacyjne w scianach i stropach nalezy zabezpieczy¢ pozarowo
stosujgc certyfikowany system zabezpieczenia przejs¢ kablowych.

Ciagi kablowe przecinajgce drogi ewakuacyjne obudowacé ptytami gipsowo-kartonowymi zapewniajgc
odpornos$¢ ogniowa. Stosowac otwory rewizyjne dla umozliwienia wprowadzenia dodatkowych kabili.

Przekroje wewnetrznych linii zasilajgcych dobrano z rezerwa, aby byfta zapewniona mozliwos¢
rozbudowy instalacji w przysztosci bez koniecznosci zwiekszania przekrojéw linii zasilajgcych.

2.8. Tablice rozdzielcze.
Zaprojektowano podziat instalacji na nastepujace tablice rozdzielcze:
TPPOZ - tablica obwoddw pozarowych budynku, pozostajgca pod napieciem po zadziataniu PWP,
TWC — tablica wezta ciepta,
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TWN — tablica wentylacji nierezerwowanej,

TWR — tablica wentylacji rezerwowane;,

TPC —tablica pomp ciepta budynku,

TPV — tablica fotowoltaiki,

RTG — istniejgca rozdzielnica aparatu RTG,

TUPS - tablica zasilacza UPS obwodéw dedykowanych,

RIT — tablica obwodéw elektromedycznych z UPS-em 15kVA/15kW 60 minut,
TP... — pietrowe nierezerwowane tablice rozdzielcze,

TR... - pietrowe rezerwowane tablice obwoddéw dedykowanych

Tablice wykonane beda jako nascienne i wyposazone w:
- drzwi petne z zamkiem patentowym,
- roztgcznik izolacyjny umozliwiajgcy wytaczenie rozdzielnicy spod napiecia
— ochronniki od przepie¢
— urzgdzenia zabezpieczajgce obwody odbiorcze, takie jak wytaczniki nadmiarowe oraz wytgczniki
réznicowopradowe
— elementy sterownicze oswietlenia i innych instalacji wynikajgce z potrzeb technologii obiektu
— euroszyny do montazu aparatury elektroinstalacyjnej

Wentylatory kanatowe wywiewne w toaletach zasilane zostang z obwoddw oswietlenia danego
pomieszczenia.

2.9.Instalacje oswietlenia i gniazd wtykowych.
W obiekcie projektuje sie wykonanie nastepujgcych instalacji oswietleniowych:
— oswietlenie podstawowe wewnetrzne,
— oswietlenie awaryjnego ewakuacyjnego

Oswietlenie podstawowe.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw uzytkowania obiektu zaprojektowano os$wietlenie z
zastosowaniem energooszczednych opraw LED o duzej trwatosci lamp.

llo$¢ i rodzaj opraw o$wietleniowych dobra zostanie na podstawie normy ,Swiatto i o$wietlenie —
odwietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach” PN-EN 12464-1:2012

Pomieszczenie Natezenie Ol$nienie wskaznik kategoria
(Ix) UGR barw Ra o$wietlenia
1 2 3 4 5
Recepcja
Oswietlenie ogdlne 300 22 80 B
Blat 500 22 80 B
Korytarze gtowne 100 22 80 B
Poczekalnie 200 22 80 B
Klatki schodowe 150 22 80 B
Kabiny wind 150 22 80 B
tazienki, we 200 22 80 -
Administracja
Pokoje personelu 300 19 80
Szatnie personelu 150 22 80 -
Biura personelu 500 19 80 B
Pomieszczenia biurowe 500 19 80 B
Sale chorych

Oswietlenie ogdine:
Dzien 100 19 80 B
Rano i wieczorem 100 19 80 B
Noc 5 19 80 B
Oswietlenie do czytania 300 19 80 B
tazienki i toalety dla pacjentéw 200 22 80 -
Stanowisko obserwacyjne personelu:
Dzien 300 19 90 A
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Noc 30-200 19 90 A
Pokoje diagnostyczno- zabiegowe
OSwietlenie ogdlne 500 19 80 B
Pokoje pobytu dziennego 200 22 80 -
Pomieszczenia techniczne 150 22 80 A/B

Projektuje sie:
- réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia na poziomie nie mniejszym niz 0,7,
— zabudowanie wszystkich opraw oswietleniowych w sufitach podwieszonych lub nastropowo,
- umieszczenie opraw ze zrodtami LED o odpowiednio dobranych dyfuzorach, redukujgcych efekt
ol$nienia,

Podstawowym rodzajem oswietlenia zastosowanym w budynku bedzie oswietlenie LED. W
pomieszczeniach, w ktérych zaprojektowano rozbieralne sufity podwieszone zainstalowane bedg gtéwnie
oprawy do wbudowania w takie sufity, w pozostatych pomieszczeniach - oprawy nastropowe. W oprawach
instalowanych w pomieszczeniach socjalno-bytowych, poczekalniach, oraz na ciggach komunikacyjnych,
nalezy stosowac zrodta sSwiatta o cieptej barwie swiatta.

Oswietlenie pomieszczen sanitarnych

W pomieszczeniach sanitarnych ogélnodostepnych nalezy stosowaé oprawy przystosowane do
wbudowania w sufity podwieszane. Nalezy stosowaé oprawy typu ,downlight” LED, z kloszem
opalizowanym i stopniu ochrony minimum P44 instalowane w sufitach oraz dodatkowo oprawy nad
umywalkami.

Oswietlenie pomieszczen technicznych

W pomieszczeniach technicznych nalezy stosowac oprawy LED szczelne o stopniu ochrony
minimum 1P44 (zalecany IP65) i kloszem pryzmatycznym. W zaleznosci od wysokosci pomieszczenia
oprawy nalezy instalowac na stropie lub na zwieszakach systemowych.

Oswietlenie awaryjne:
Instalacja oswietlenia awaryjnego bedzie zaprojektowana zgodnie z normg: ,Oswietlenie awaryjne”
PN-EN 1838. W skiad oswietlenia awaryjnego wchodzi:
- oswietlenie drogi ewakuacyjne;
- kierunkowe, podswietlane znaki ewakuacyjne.

Oswietlenie awaryjne. Oswietlenie drogi ewakuacyjneyj.

Projektuje sie wykonanie instalacji oswietlenia drogi ewakuacyjnej w oparciu o oprawy LED
autonomiczne z wbudowanymi bateriami akumulatoréw zapewniajgcego oswietlenie przez okres 1-nej
godziny, oraz zapewniac bedzie widocznos¢ przeszkdd i urzadzen przeciwpozarowych oraz alarmowych.

Oprawy zatgczac sie beda automatycznie w przypadku zaniku napiecia podstawowego, nie pdzniej
niz 1sek. Natezenie oswietlenia ewakuacyjnego bedzie wynosito nie mniej niz 2 Ix przy powierzchni podtogi
na wszystkich drogach ewakuacyjnych oraz 5Ix w poblizu urzgdzen ochrony pozarowej obiektu.

W przypadku awaryjnego zaniku napiecia zasilania w danej czesci obiektu, oprawy w
pomieszczeniach, w ktorych zanikto zasilanie, automatycznie i bezzwtocznie zataczy sie.

W ciggach komunikacyjnych zainstalowane beda oprawy wyposazone w piktogramy wskazujace
kierunki ewakuacji.

Oswietlenie awaryjne. Kierunkowe, podswietlane znaki ewakuacyjne.

Oswietlenie awaryjne, podswietlane znaki ewakuacyjne - oprawy awaryjne z piktogramami,
zaprojektowano w ciggach komunikacyjnych oraz nad wyjsciami ewakuacyjnymi, tak aby jednoznacznie
okreslac¢ drogi do punktu bezpiecznego. Minimalna wysokos$¢ montazu opraw to 2,0m nad poziomem
podtogi. Oprawy zgodnie z Ekspertyza Pozarowg beda pracowaty ,na jasno”.

W catym budynku projektuje sie system centralnego nadzoru opraw oswietlenia awaryjnego. System
umozliwia monitorowanie stanu opraw awaryjnych zainstalowanych w obiekcie. Umozliwia wykonywanie testow:
funkcjonalnego oraz autonomicznego oraz kontrole stanu opraw awaryjnych. W kazdej oprawie awaryjne;
zainstalowany jest modut awaryjny umozliwiajacy komunikacje z systemem. Projekiuje sie dotgczenie opraw
awaryjnych do centralnego systemu zarzgdzania oswietleniem awaryjnym przez zabudowanie w tablicach
rozdzielczych interfejsow. Z tablicy oswietleniowych do poszczeg6lnych opraw awaryjnych projektuje sie
utozenie przewodu N2XH 2x1,5 w celu komunikacji opraw z interfejsem oraz zapewnienia potencjatu
kontrolnego. Moduty CTI2 przytaczy¢ z aplikacjg zarzadzajaca przez doprowadzenie do modutu sieci LAN.
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Obwody oswietlenia zaprojektowano przewodem typu N2XH 2z03/4x1,5 z osprzetem melaminowym
podtynkowym 10A. Laczniki, przetgczniki i przyciski montowac na wysokosci 1,3 do 1,4 metra od podtogi.
Wszystkie obwody oswietleniowe zabezpieczy¢ wytgcznikami nadmiarowo prgdowym.

2.10. Zasilanie urzadzen 1-fazowych 230V AC.

Dla zasilania drobnych odbiornikéw technologicznych i przenosnych urzadzen elekirycznych przewiduje
sie w obiekcie wykonanie instalacji gniazd wtykowych oraz przygotowanie obwoddéw do bezposredniego
podiaczenia urzadzen technologicznych stacjonarnych.

Projektuje sie:

—zasilanie wielofunkcyjnych paneli nadtézkowych z obwoddéw podstawowych,

—zasilanie wypustéw sygnalizacyjnych instalacji obecnosci gazéw medycznych

—instalacje zasilania instalacji przywotawczej, telewizji wewnetrznej, okablowania strukturalnego i
videodomofnou

W sanitariatach, pomieszczeniach socjalnych i pomieszczeniach technicznych zaprojektowano gniazda
wtykowe natynkowe szczelne.

Celem wyrdznienia obwoddw gniazd zasilanych wtykowych, projektuje sie wyr6znienie kolorami
odpowiednich gniazd. Gniazda zasilane z obwodéw rezerwowanych oznaczy¢ kolorem z6itym a
nierezerwowane biatym. Gniazda separowane - kolorem czerwonym.

W sanitariatach, pomieszczeniach socjalnych i pomieszczeniach technicznych zaprojektowano gniazda
wtykowe natynkowe szczelne.

Gniazda dla urzadzen komputerowych:

Dla zasilania urzadzen komputerowych projektuje sie wykonanie odrebnej instalacji.

Z tablic pietrowych wyprowadzone bedg obwody =zasilajgce gniazda koncowe. Projekiuje sie
zastosowanie gniazd instalowanych w zestawach z gniazdami ogéinymi.

Obwody oswietlenia oraz gniazd wtykowych zaprojektowano przewodem typu N2XH 3/4x1,5 z osprzetem
melaminowym podtynkowym 10A. taczniki, przetaczniki i przyciski montowac na wysokosci 1,3 do 1,4 metra od
podtogi, natomiast gniazda wtykowe w pomieszczeniach biurowych na wysokosci 0,3 m od podtogi. W
tazienkach umieszcza¢ gniazda wtykowe szczelne na wysokosci 1,2 m od podiogi. Wszystkie obwody
zabezpieczy¢ wytgcznikami nadmiarowo pradowym.

Celem wyréznienia obwoddéw gniazd zasilanych wtykowych, projektuje sie wyrdznienie kolorami
odpowiednich gniazd. Gniazda zasilane z obwodéw rezerwowanych oznaczy¢ kolorem z6itym a
nierezerwowane biatym.

2.11. Zasilanie urzadzen elektromedycznych.
Czes¢ 7-710 normy IEC 60364-7-710:2012 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” dotyczaca
instalacji specjalnych, definiuje pomieszczenia medyczne grupy 2.
Pomieszczenia grupy 2 to takie, w ktérych przewiduje sie stosowanie czesci aplikacyjnych przy
zabiegach na sercu, w salach operacyjnych i procedurach medycznych, przy ktérych przerwa (brak) zasilania
moze by¢ przyczyna zagrozenia zycia.

Do pomieszczen grupy 2, ktérym stawiane sg najwyzsze wymagania naleza:
- sale operacyjne i przygotowania pacjenta
— sale intensywnej opieki medycznej

Norma IEC 60364-7-710:2002 wymaga w tych pomieszczeniach zastosowania sieci IT do:
- obwodéw zasilajgcych elektryczny sprzet medyczny, ktéry ma by¢é zastosowany do
wspomagania procesow zyciowych lub czynnosci chirurgicznych
— innego sprzetu technicznego w otoczeniu pacjenta.

Poniewaz sie¢ IT nie ma pofgczenia galwanicznego pomiedzy przewodami fazowymi a przewodem
ochronnym zostajg spetnione cztery istothe wymagania:
- kiedy pojawia sie pierwsze doziemienie zasilanie nie jest przerwane przez zadziatanie
zabezpieczen
— elektryczny sprzet medyczny nadal dziata poprawnie
— prady doziemne zredukowane sg do bezpiecznych wartosci
— nie wybucha panika w sali operacyjnej, gdyz nie dochodzi do awarii zasilania.
Do stworzenia medycznej sieci IT konieczne sg wymienione ponizej elementy:

a) Zintegrowany modut przefgczajgco-kontrolny zgodny z PN-HD 60364-7-710:2012, PN-EN
61508:2009, PN-EN61557-8:2007 i PN-EN 61557-9:2004:
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b)

c)

- Diagnostyka uktadu poprzez sprawdzanie wszystkich jego elementéw zgodnie z PN-EN 61508
na poziomie min. SIL2

- kontrola napiecia na linii zasilania normalnego (linia podstawowa) wraz z wyswietleniem
wartosci napiecia i czestotliwosci

- kontrola napiecia na linii zasilania ze zrodta bezpiecznego zasilania (linia rezerwowa) wraz z
wyswietleniem wartosci napiecia i czestotliwosci

- kontrola napiecia na szynach rozdzielnicy (za SZRem)

- pomiar pradu za uktadem przetgczajgcym dla uniemozliwienia przetgczenia zwarcia (wraz z
sygnalizacjg stanu zwarcia

- ukiad przetgczajacy bez mozliwosci zgrzania stykéw

- mozliwos¢ recznego przetaczenia zasilania i blokowania mechanicznego (np. poprzez kiédke
lub plombe)

- bypass serwisowy do bezprzerwowego przeprowadzania testow lub wymiany urzgdzenia

- sygnalizacja o pracy w trybie recznego przetaczania (takze na kasecie sygnalizacyjnej)

- mozliwos¢ wspotpracy z agregatem (poprzez jego zataczenie)

- nastawy napie¢ w zakresie 0,7 < Un < 1,2 Un

- nastawialny czas powrotu na linie podstawowg

- wspdipraca z kasetg sygnalizacyjng — przestanie cyfrowo informacji o zaistniatych stanach
alarmowych (RS485)

- kontrola SZRu poprzez automatyczny test z wyswietleniem czasu przetaczenia z linii 1 na linie
2

- galwaniczne oddzielenie linii zasilajgcych w celu unikniecia przeniesienia zwarcia z jednej linii
na drugg (wymog DIN VDE 0100-710)

- wymagana metoda pomiarowa przekaznika kontroli stanu izolacji (izometru) jako aktywna,
impulsowa — umozliwiajgca pomiar rezystancji izolacji i wykrycie doziemnienia takze w sieci z
dotgczonymi obwodami pradu statego (DC) - (zgodnie z PN-EN61557-8:2007).

- rezystancja wewnetrzna izometru Rwewn. > 100kQ (zgodnie z PN-HD 60364-7-710:2012),

- napiecie pomiarowe izometru U < 25V DC (zgodnie z PN-HD 60364-7-710:2012),

- prad pomiarowy izometru < 1 mA, nawet przy petnym doziemieniu (zgodnie z PN-HD 60364-7-
710:2012),

- pomiar rezystancji: sygnalizacja gdy R < 50kQ (nie moze by¢ mozliwosci nastawienia mniejszej
wartosci niz 50kQ).

- Czas reakcji powinien by¢ <5s jesli rezystancja izolacji obnizy sie nagle do 25kQ (50% z 50kQ).
Wylaczenie alarmu powinno nastgpi¢ w ciggu 5s jesli rezystancja izolacji nagle wzrosnie od
25kQ do 10MQ (zgodnie z PN-EN61557-8:2007).

- kontrola potgczenia izometru z siecig i przewodem PE (wymaganie przez DINVDEO100-
710.531.3.1, zalecane przez PN-HD60364-7-710:2012 i PN-EN 61557-8:2007)

- pomiar prgdu obcigzenia: sygnalizacja gdy prad = In (zgodnie z PN-EN61557-8:2007)

- ciggly pomiar temperatury uzwojen transformatora (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012 oraz
PN-EN 61557-8:2007: sygnalizacja gdy temperatura przekroczy dopuszczalng)

- przycisk ,TEST” umozliwiajacy przetestowanie przekaznika kontroli stanu izolacji

- programowalne wejscie cyfrowe i wyjécie przekaznikowe

- wspdipraca z systemem lokalizacji doziemien (wbudowane urzadzenie testowe)

- wspdipraca z przekaznikiem kontroli izolacji dla lamp operacyjnych

- historia zdarzen (alarméw).

Transformator medyczny:

- napiecie po stronie wtornej transformatora Un < 250V (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012)

- prad biegu jatowego i napiecie zwarcia: < 3 % (wymaganie IEC 61558-2-15, DIN VDE 0100-
710)

- prad uptywu po stronie wtérnej < 0,5 mA (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012)

- prad zatgczania < 12xIn (warto$¢ maksymalna) - wymaganie IEC 61558-2-15

Kaseta sygnalizacyjna:

- zielona lampka sygnalizujgca normalny stan pracy (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),

- zotta lampka sygnalizujgca, gdy osiggniety zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji
przekaznika — nie moze by¢ mozliwosci jej wytaczenia (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),

— alarm akustyczny, gdy osiggniety zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji przekaznika —
ten alarm moze by¢ wytaczony (wymaganie IEC PN-HD 60364-7-710:2012),

- zéita lampka musi zgasna¢, gdy usunieta zostanie przyczyna alarmu (wymaganie PN-HD
60364-7-710:2012),

- wskazanie wartosci prgdu obcigzenia transformatora przy normalnej pracy sieci.

- min. 12 wejs¢ cyfrowych
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- mozliwos¢ programowania i wyswietlania informacji alarmowych z innych elementéw sieci
elektrycznej (np. uktadu lokalizacji doziemien, gazéw medycznych, UPSéw)

- oprogramowanie pozwalajgce programowanie wtasnych tekstéw alarmowych

Panele operatorskie (dla sal operacyjnych):

- wyswietlanie standéw pracy normalnej oraz ostrzezen i alarméw, jak réwniez sterowanie
urzadzeniami instalacji gazéw medycznych, wentylacji, klimatyzacji, sterowania oswietleniem,
sygnalizacja z UPS i inne (w zaleznosci od wymagan inwestora),

- wskazania zaprogramowanych stanéw alarmu zgodnie z normami DIN VDE 0100-710:2002
oraz |IEC 60364-7-710:2002,

- wskazania dowolnie zaprogramowanych stanéw ostrzegawczych,

— sterowanie urzgdzeniami roznych instalacji,

— mozliwosé przystosowania do potrzeb klienta (ilos¢ programowalnych przyciskéw, zegar
analogowy/cyfrowy, telefon, pilot do sterowania stotem operacyjnym itp. — wspoipraca z
dostawcami instalacji i urzgdzen ,zewnetrznych”),

- wyswietlacz ciekiokrystaliczny (4x20 znakéw),

- wewnetrzne zigcze RS485 umozliwiajgce potaczenie z urzgdzeniami systemu MEDICS,

- zewnetrzne ztacze RS485 umozliwiajgce potgczenie kilku tablic oraz wyprowadzenie informaciji
do systemu nadrzednego,

- przyporzadkowanie komend tgczeniowych i sygnatéw do pol przyciskow podswietlanych,

- programowalne wejscia cyfrowe do wprowadzania sygnatéw z innych instalacji,

— programowalne wyjscia przekaznikowe do sterowania urzadzeniami,

— informacje alarmowe w jezyku polskim,

— rozne formy wykonania: montaz podtynkowy, natynkowy,

- plyta czotowa pokryta tatwg do czyszczenia antybakteryjng folia, lub (jako opcja) inne
wykonania,

- wyswietlanie informacji dla personelu medycznego/technicznego,

— historia (650 zdarzen).

Komunikacja:

- cyfrowa komunikacja pomiedzy elementami uktadu zasilajacego wraz z mozliwoscig wymiany
informacji z innymi uktadami poprzez RS485,

— monitoring sieci z wyprowadzeniem sygnatéw do systemu nadrzednego poprzez konwertery
komunikacyjne,

— konwertery TCP z wyswietlaniem informacji i alarméw poprzez przegladarke internetowa, z
mozliwoscig wprowadzania wtasnych opiséw urzgdzen, wbudowanym modutem Modbus RTU
oraz modutem wizualizacyjnym pozwalajgcym na wprowadzanie wiasnego, graficznego opisu
sieci,

- mozliwosc¢ zdalnego testowania przekaznika kontroli stanu izolacji (zabezpieczone hastem)

- mozliwosc¢ zdalnego testowania uktadu przetgczajgcego (zabezpieczone hastem)

- mozliwos¢ zdalnej zmiany parametrow i nastaw urzgdzen w sieci (zabezpieczone hastem)

Uktad lokalizacji doziemien:

- wspodtpraca z przekaznikiem kontroli stanu izolacji (zgodnie z PN-EN 61557-9:2004)

- lokalizowanie uszkodzonego (doziemionego) odptywu zaréwno dla doziemien symetrycznych
jak i niesymetrycznych (zgodnie z PN-EN 61557-9:2004).

- wskazanie doziemionego odptywu na urzgdzeniu i kasecie sygnalizacyjnej

- wspdipraca z kasetg sygnalizacyjng — przestanie cyfrowo informacji o doziemionym odptywie i
wartosci prgdu doziemienia

Uktad polgczen wyrdwnawczych.

W pomieszczeniach grupy 0,1 i 2 gdzie wystepujg uklady zasilajgce IT nalezy wykonaé petng
ekwipotencjalizacje wszystkich mas metalowych znajdujacych sie w tych pomieszczeniach.

Instalacje te wykona¢ przewodami LYzo4 rurkach izolacyjnych p.t. w ukladzie promieniowym
wyprowadzajac je z szyn PE i PA zainstalowanych we wnece z transformatorem separacyjnym.

Do szyn PE przytaczy¢ zestyki gniazd wtyczkowych oraz obudowy wszystkich urzgdzen elektrycznych.
Do szyn PA natomiast wszystkie pozostate masy metalowe nie zwigzane z zasilaniem energig elektryczng jak:
wypusty instalacji sanitarnych, gazéw medycznych, sufity podwieszone, kanaty klimatyzacyjne, posadzki
antyelektrostatyczne, odcieznice drzwi i okien metalowych itp.

Na czas eksploatacji instalacji szyny PA i PE zewrzeé potgczeniem roztacznym. Natomiast do pomiaréw
kontrolnych potaczenie to czasowo zdejmuje sie.

Szyny PE i PA potgczy¢ przewodami LYZ035 z przewodami ochronnymi PE instalacji pracujacej w
uktadzie TN-S.
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Uwaga:

Zwraca sie uwage na szczegdlne wymagania posadzki antyelekirostatycznej montowanej w w/w
pomieszczeniach :

1. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia ochrony antyelektrostatycznej, rezystancja posadzki nie moze
by¢ wieksza od 10*108 Q (po utozeniu) i 100108 Q po czteroletniej eksploatacji. Wymaganie to sprecyzowane
jest w dodatku do normy DIN VDE 0107/11.94. W przypadku ukazania sie polskiej normy dotyczacej instalacji
elektrycznych w szpitalach wartosci te nalezy skorygowac.

2.Natomiast ze wzgledu na ochrone przeciwporazeniowg nie moze by¢ ona mniejsza niz 5*104Q.

212, Instalacja sitowa.
Instalacja sity bedzie obejmowata zasilanie windy osobowej, technologii bufetu i klubu pracownikéw oraz
urzadzen wentylacji i klimatyzaciji.
Instalacja AKPIA central wentylacyjnych pozostaje bez zmian.

2.13. Instalacja sygnalizacji pozaru.

Na podstawie wymagar ochrony przeciwpozarowej dla niniejszego obiektu projekiuje sie instalacje
sygnalizacji pozaru jako ochrona catkowita (wraz z opcjonalnym modutem fgczno$ci — monitoring pozarowy z
najblizszg jednostkg ratowniczo - gasniczg PSP). System sygnalizacji pozarowej jest zaprojektowany w oparciu
o norme PN-EN 54 i specyfikacje techniczng PKN-CEN/TS 54-14:2006.

Instalacja stuzy¢ bedzie do szybkiego wykrycia, zlokalizowania i alarmowania o miejscach pozaru, w
celu podjecia odpowiednich dziatan, takich jak - ewakuacja ludzi i mienia, wezwanie strazy pozarnej za pomoca
radiowej lub przewodowej transmisji alarmu.

Dla spetnienia powyzszych funkcji w sktad instalacji wchodzi¢ beda nastepujace urzgdzenia:

— centrala sygnalizacji pozaru o tgcznej ilosci 4 petli analogowych adresowalnych z mozliwoscig
rozbudowy. Centralka bedzie wyposazona we wiasne zrédto zasilania akumulator 2x 80Ah, karty
techniki petlowej, karte sterujgca, karte wyjs¢ nadzorowanych, karte przekaznikowg. Centrala
zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu rejestracji na poziomie parteru.

- automatyczne czujki pozarowe (wielokryteryjne, dualne, adresowalne czujki zdolne sg wykrywaé
pozary w klasach — od TF1 do TF9 instalowane w gniazdach z izolatorami zwar¢),

- opcjonalne urzadzenia transmisji sygnatu alarmowego UTA do najblizszej jednostki ratowniczo-
gasniczej PSP,

— nieautomatyczne czujki pozaru (reczne ostrzegacze pozarowe),

- wskazniki zadziatania dla czujek montowanych nad stropem podwieszonym,

- urzgdzenia sterownicze automatycznych urzadzen przeciwpozarowych (moduty przekaznikowe
oraz moduty sterujgce nadzorujgce klapy pozarowe),

Analiza zjawiska pozarowego
Przyczyny powstawania pozaru w obiektach zalezg przede wszystkim od przeznaczenia
pomieszczen w tych budynkach, rodzaju sktadowanych materiatéw, stanu instalacji elektrycznych,
gazowych, technologicznych, ilosci oséb przebywajacych lub pracujacych oraz ich stanu swiadomosci o
istniejgcych zagrozeniach pozarowych.

W pomieszczeniach przedmiotowego budynku moga zaistnie¢ nastepujgce rodzaje pozardw:

Pozar TF 1 odpowiada warunkom, jakie panujg w poczatkowej fazie palenia sie drewna czy papieru —
jest ptomien iszybki przyrost temperatury; dym zazwyczaj wystepuje, ale jest niewidoczny (tzw. pozar
ptomieniowy). Jest to pozar wykrywany przez czujki termiczne lub wielosensorowe, np. optyczno-termiczne.

Pozar TF2 odpowiada powolnemu tleniu sie drewna czy rozktadowi termicznemu przewodow
elektrycznych. Jest to typ pozaru bezptomieniowego, ktéremu towarzyszy niewielki wzrost temperatury i duza
ilos¢ dymu.

Pozar TF3 odpowiada tleniu sie materiatéw wtdkienniczych, dywanow, wyktadzin. Towarzyszy mu dym,
niewielki wzrost temperatury i znaczna ilos¢ CO.

Pozar TF4 wystepuje w momencie spalania sie materiatdbw wykonczeniowych z tworzyw sztucznych.
Charakterystyczny jest szybki przyrost temperatury i bardzo ciemny dym.

Pozar TF5 pojawia sie w momencie spalania paliw ptynnych (np. ropy naftowej). W przypadku takiego
pozaru obserwujemy szybki wzrost temperatury i ciemny dym.

Pozar TF6 to na przyktad spalanie sie spirytusu albo niektérych rozpuszczalnikbw nie wydzielajgcych
dymu. Jest to typowy pozar ptomieniowy, ktéremu towarzyszy szybki wzrost temperatury i brak dymu.

Pozar TF7to na przyktad powolne tlenie sie drewna. Jest podobny do pozaru TF2. Test TF7
przeprowadza sie w USA. Czujki, ktérych przydatnos¢ zostata potwierdzona, sa przeznaczone gtéwnie do
pomieszczen mieszkalnych. Wynika to z tego, iz badania przeprowadzane sg analogicznie do testow TF2
(komora jest jednak obnizona do trzech metréw).
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Pozar TF8 jest taki jak w przypadku spalania dekaliny. W trakcie spalania wydziela sie ciemny dym
o niewielkiej predkosci wznoszenia sie i nastepuje bardzo niewielki przyrost temperatury. W podobny sposéb
moga spala¢ sie niektére pasty, tworzywa sztuczne, zywica. W TF8 testowane sg najczesciej czujki
wielosensorowe.

Pozar TF9 to na przykiad tlenie sie ztozonej bawetny. Jest to pozar, w trakcie ktérego emitowane sg
duze ilosci tlenku wegla, a wzrost temperatury jest niewielki.

Czynnikami przeciwdziatajgcymi powstawaniu zagrozenia pozarowego sg :

. rozwigzania architektoniczno- budowlane, poprzez podziat na wydzielone strefy pozarowe,
. procesy organizacyjne pracy,
. szkolenie pracownikéw w zakresie ochrony przeciwpozarowej,

Ze wzgledu na typ konstrukcji budynku, przeznaczenie, wyposazenie oraz materialy w nim przechowywane
przyjeto iz zjawiskiem pozarowym , ktére moze pojawi¢ sie jako pierwsze , bedzie tlenie , a czynnikiem ktérego
nalezy sie spodziewac w pierwszej fazie rozwoju ewentualnego pozaru bedzie w duzym prawdopodobienstwem
dym.

Do srodkéw neutralizujacych zagrozenia pozarowe zaliczamy:
. system sygnalizacji alarmu pozarowego,

Projekt niniejszy obejmuije:
. system sygnalizacji alarmu pozarowego
. system oddymiania

System sygnalizacji alarmu pozarowego peni role polegajacg na automatycznym, niezaleznym od cztowieka
zidentyfikowania zagrozenia pozarowego w poczatkowej jego fazie oraz przekazanie alarmu pozarowego,
odpowiednim stuzbom i powiadamianiu ludzi bedgcym w bezposrednim zasiegu zagrozenia pozarowego.

Zakres ochrony
W pomieszczeniach przyjeto ochrone catkowitg wg PKN-CEN/TS 54-14: Systemy Sygnalizacji Pozarowej, czesé
14: wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji. Oprécz réznego
rodzaju czujek, przy wyjsciach z budynku badz wydzielonych stref bedg instalowane reczne sygnalizatory pozaru
(ROP). W systemie zostanie zaprojektowany szereg modutow badz wyjS¢ i wejs¢ sterowniczych oraz
monitorujgcych.

Funkcje realizowane przez system
Dla obiektu przewiduje sie nastepujgce sterowania i monitorowanie wykonywane przez SSP:

. sygnalizacja akustyczno-optyczna stanéw na centrali,

. uruchomienie sygnalizacji pozarowej na obiekcie,

. wyjscia sterujace do windy osobowej,

. wyijscia sterujgce do kontroli dostepu,

. wyijscia sterujgce i monitoring do klap pozarowych,

. wyijscia sterujgce do central wentylacyjnych,

. monitoring wybranych urzadzen bezpieczenstwa pozarowego,
. monitoring zasilaczy przeciwpozarowych,

Instalacja sygnalizacji pozarowej zostata zaprojektowana w oparciu o0 centrale mikroprocesorowag
wspétpracujaca z adresowalnymi elementami liniowymi.

Mikroprocesorowy, w petni automatyczny system sygnalizacji pozaru powinien umozliwia¢ osiggniecie bardzo
wysokiej czutosci i niezawodnej pracy instalacji. Centrala SSP powinna posiada¢ nastepujgce cechy
funkcjonalne:

. redundantny uktad mikroprocesorowy wraz z pamiecia,

. pracowa¢ w systemie adresowalnym tzn. umozliwia¢ identyfikacije numeru i rodzaju elementu
zainstalowanego w petli dozorowej,

. mie¢ wbudowang pamie¢ zdarzen i alarmow,

. mie¢ czytelny, dotykowy wyswietlacz umozliwiajgcy uzyskanie petnej informacji, dotyczacej stanu
systemu oraz utatwiajacy konfiguracja i obstuge centrali,

. mie¢ wbudowang drukarke umozliwiajgcg wydruk pamieci zdarzen,

. umozliwi¢ poditgczenie adresowalnych elementow liniowych, stuzgcych do sterowania i kontroli urzadzen
dodatkowych, wspotpracujgcych z systemem p.poz,

. umozliwi¢ podtgczenie adresowalnych elementéw liniowych 2z odgatezieniami bocznymi dla czujek
konwencjonalnych,

. umozliwi¢ blokowanie alarméw pochodzgcych od elementdw liniowych na okreslony czas lub na state,
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wspotpracowac z urzgdzeniami monitoringu pozarowego,

umozliwi¢ sterowanie urzgdzeniami przeciwpozarowymi za pomocg wyjs¢ przekaznikowych fail-safe,
umozliwi¢ kontrolowanie stanu urzadzen przeciwpozarowych z uzyciem wejs¢ kontrolnych

umozliwi¢ prace w trybie rozproszonym, w ktérym centrala komunikuje sie z weztami, posiadajgcymi
moduty funkcjonalne, z lub bez dodatkowych paneli operatorskich,

. umozliwi¢ grupowanie sterowar urzgdzeniami przeciwpozarowymi,

. umozliwi¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu wyjs¢ sterujacych jednoczesnie,

. umozliwi¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu adresowalnych sygnalizatorow tonowych lub
gtosowych,

. umozliwi¢ wykonanie testowania lub blokowania elementéw oraz przygotowanie odpowiedniego raportu,
. umozliwi¢ podtgczenia systemu komputerowego w celu przedstawienia stanu systemu w formie
graficznej na ekranie monitora,

. umozliwi¢ wysterowanie i zasilanie sygnalizatorow alarmowych konwencjonalnych bezposrednio z
centrali przez odpowiednie wyj$cia potencjatowe,

. umozliwi¢ podtgczenie centrali sterujgcej oddymianiem bezposrednio przez linie dozorowa, jako element

adresowalny, dajac mozliwosé kontrolowania stanu urzadzen przeciwpozarowych oraz wysterowania tych
urzadzen na sygnaty z CSP,

Zatozenia do scenariusza pozarowego:
Centrala sygnalizacji pozarowej powinna sygnalizowac alarm | stopnia w przypadku zadziatania jednej z czujek
pozarowych lub przez przez przycisniecie przycisku ROP.

Alarm | stopnia:

. Przeszkolony personel (obstuga) powinna zidentyfikowaé (odczyta¢) miejsce wystgpienia alarmu,
wyciszy¢ sygnalizacje wewnetrzng w centrali, zawiesi¢ ogtoszenie alarmu o czas na zweryfikowanie zagrozenia
pozarowego (prawdziwe lub fatszywe) np. na 180 sekund. W przypadku zweryfikowania alarmu jako fatszywy,
alarm w centrali nalezy skasowac, w przypadku potwierdzenia prawdziwosci alarmu nalezy bezzwtocznie
zainicjowac alarm |l przez wcisniecie przycisku ROP.

Alarm Il stopnia:
Centrala powinna sygnalizowa¢ alarm |l stopnia w przypadku:

. przekroczenia kryterium czasowego podanego powyzej,

. wcisniecia przez uzytkownika przycisku ROP po zadziataniu czujki pozarowej,
. zadziatania dwdch lub wiecej czujek w obrebie jednego pomieszczenia,

. przyjecia alarmu pozarowego z urzgdzen kontrolno-sterujgcych.

W razie zaistnienia pozaru w centrali zadwiecg sie diody obrazujgce strefy objete pozarem i wigczy sie
wewnetrzny buczek centrali. W zaleznosci od konfiguracji bezzwtocznie lub z op6znieniem zostang wigczone
syreny i transmisja alarmu siecig telefoniczng do jednostki Panstwowej Strazy Pozarnej. Centrala sygnalizuje
rowniez stan pre-alarmu (stan, ktéry poprzedza petny alarm pozarowy), gdy ilo§¢ dymu lub wzrost temperatury
nie jest jeszcze dostateczny do wywotania alarmu. Osoba obstugujgca centrale bedzie miata mozliwos¢
skasowania pre-alarmu np. po wczesnym opanowaniu pozaru.

Centralka SAP bedzie sterowata nastepujacymi systemami technicznymi budynku:
- zatrzymanie wentylacji og6lnej oraz zamkniecie klap odcinajgcych na kanatach wentylacyjnych na
granicy stref pozarowych,
- zamkniecie drzwi oddzielenia pozarowego przez zwolnienie trzymaczy drzwiowych,
— otwarcie drzwi objetych kontrolg dostepu na wszystkich drogach ewakuacyjnych,
- otwarcie klap oddymiajacych nad klatkg schodowa,
- sterowanie windami osobowymi— zjazd na parter, otwarcie drzwi i zablokowanie w pozycji otwartej,
- sterowanie pracg sygnalizatorow optyczno-akustycznych,

Ponadto centrala przygotowana jest do potgczenia z Panstwowg Strazg Pozarng poprzez system monitoringu
sygnatu o pozarze. Przewody sterujgce wykonane s3 jako ognioodporne w klasie odpornosci ogniowej PH 90
(Takg sama odpornos¢ posiadajg zawiesia tych przewodéw). W centralke sygnalizacji pozaru zostanie
wbudowany uktad zasilania z wlasnym akumulatorem zapewniajgcym poprawng prace instalacji przez 72
godziny.

Ze wzgledu na specyfike budynku i mozliwos¢ przebywania w nim duzej ilosci os6b zgodnie z operatem
p.poz. przewiduje sie, iz w przypadku wystgpienia zagrozenia w czesci zostang uruchomione urzgdzenia
alarmowe we wszystkich strefach pozarowych tej czesci. W obiekcie przyjeto wariant alarmowania
dwustopniowego.

13



Temat: Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych
wewnetrznych

Alarm |-go stopnia
Powstanie alarmu I-go stopnia w centralce CSP jest wynikiem zadziatania detektora pozaru.
Sygnalizowany optycznie i akustycznie przez czas T1 (wstepnie zaktada sie 30sek) jest przeznaczony na
zgtoszenie sie ochrony i przyjecie (potwierdzenie) alarmu.
Nie potwierdzenie alarmu w czasie T1 powoduje wigczenie alarmu llI-go stopnia.
Przyjecie alarmu wydtuza czas alarmu I-go stopnia o czas T2 (4min 30s), ktéry jest przeznaczony na
dokonanie rozpoznania zaistnialego zagrozenia pozarowego. Doktadny czas powinien zosta¢ ustalony z
Uzytkownikiem budynku (wg operatu p.poz max 5min).
W czasie przeznaczonym na rozpoznanie sytuacji pracownicy ochrony oceniajg zagrozenie i podejmuja
odpowiednie dziatania, takie jak:
- skasowanie alarmu, w przypadku alarmu falszywego po usunieciu przyczyny alarmu (do czasu
usuniecia przyczyny alarm moze by¢ zablokowany)
— zablokowanie alarmu, w przypadku matego zagrozenia i mozliwosci ugaszenia pozaru podrecznym
sprzetem gasniczym, a po ugaszeniu pozaru skasowanie alarmu
- uruchomienie przycisku pozarowego ROP i przetgczenie systemu w stan alarmu Il-go stopnia, co
powoduje zawiadomienie Panstwowej Strazy Pozarnej o powstatym zdarzeniu
Jezeli nie przeprowadzono kasowania alarmu po rozpoznaniu, po czasie T2 nastgpi automatyczne
wigczenie alarmu ll-go stopnia.

Alarm ll-go stopnia
Zatgczenie alarmu ll-go stopnia w centralce CSP moze by¢ spowodowane przez nacisniecie przycisku
ROP, zadziatania dwoch lub wiecej czujek w obrebie jednego pomieszczenia oraz nie skasowanie w
przewidzianym terminie alarmu I-go stopnia. Wtaczenie alarmu Il stopnia spowoduje uruchomienie
sygnatdéw sterowniczych do urzadzen innych instalacji wspotpracujacych z systemem SAP (wg algorytmu
pracy urzadzen ppoz.) oraz sygnatéw alarmowych (monitoring do Panstwowej Strazy Pozarne;j).
- przejscie centralki w stan alarmu pozarowego llI-go stopnia;
- sygnat z centralki CSP poprzez monitoring do najblizszej jednostki PSP;
- zatrzymanie wentylacji ogéinej we wszystkich strefach;
- zamknigcie klap odcinajgcych na przewodach wentylacji ogéinej.
- uruchomienie oddymiania klatki schodowej (w przypadku wykrycia zadymienia przez czujki znajdujgce
sie w przestrzeni klatki schodowe;j),
- otwarcie okien i drzwi napowietrzajgcych klatke schodowa (w przypadku wykrycia zadymienia przez
czujki znajdujgce sie w przestrzeni danej klatki schodowej),
- sygnat do wind osobowych i towarowych, ktéry spowoduje zatrzymanie jej na poziomie parteru / 0,
otwarcie drzwi i unieruchomienie;
- zamkniecie drzwi oddzielenia pozarowego przez zwolnienie trzymaczy drzwiowych,
— otwarcie drzwi objetych kontrolg dostepu na wszystkich drogach ewakuacyjnych,
- zalaczenie sygnalizatoréw alarmowych,

Zasilanie centralki w energie elekiryczng:

a) zasilanie podstawowe z tablicy obwodéw pozarowych TPPOZ napieciem 230V~/50Hz

b) zasilanie rezerwowe napigciem =24V z baterii akumulatoréow bezobstugowych 64Ah umieszczonych
wewnagtrz obudowy centralki. Pojemnosé akumulatoréw zostata dobrana w punkcie obliczen technicznych.

Instalowanie czujek

Odstepy czujek od $cian nie moga by¢ mniejsze niz 0,5 m. W przypadku korytarzy, kanatow i podobnych
czesci budynkdédw o szerokosci ponizej 1m, czujki dymu nalezy umiesci¢ na srodku stropu. Jezeli w
pomieszczeniu wystepujg podciagi, belki, lub przebiegajace pod stropem kanaty wentylacyjne, w odlegtosci
mniejszej niz 15 cm od stropu, to odlegtosé czujek od tych elementéw réwniez nie powinna byé mniejsza niz
0,5 m. Odstep poziomy i pionowy czujek od urzgdzen lub materiatéw sktadowanych nie moze by¢ mniejszy
niz 0,5 m. W przypadku pomieszczen z dachami skosnymi, dwuspadowymi, gdy nachylenie dachu jest
wieksze niz 15% , czujki nalezy umiesci¢ w ptaszczyznie pionowej kalenicy lub najwyzszej czesci
pomieszczenia . Nie mozna umieszcza¢ czujek w strumieniu powietrza instalacji klimatyzacji, wentylacji
nawiewnej lub wyciggowej. Minimalna odlegtos¢ czujek od kratek nawiewnych wynosi 1,5m. Stropy
perforowane, przez ktdre jest doprowadzane powietrze do pomieszczenia powinny by¢ zakryte w promieniu
min. 0,5 m od czujki. Przestrzenie nad stropami podwieszonymi lub pod podniesiong podtogg, ktére nie sg
wyzsze niz 1m powinny by¢ nadzorowane czujkami dymu .

Instalacje nalezy prowadzi¢ w odlegtosci minimalnej 100mm od instalacji elekirycznej. Sprawdzenie
zainstalowanych czujek nalezy wykona¢ gazem testowym. Gniazda czujek nalezy tak montowac, zeby
wskazniki zadziatania czujek w podstawach gniazd byty skierowane w strone wejscia do pomieszczenia lub
drogi komunikacyjnej. W puszkach instalacyjnych przewody prowadzi¢ przelotowo bez przecinania. Przy
prowadzeniu instalacji w rurkach pokrywy wewnatrz puszek instalacyjnych nalezy odpowiednio oznaczyc¢
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oraz opisa¢. Miejsca lokalizacji recznych sygnalizatoréw oznakowa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
92/N-01256/01. Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Reczne sygnalizatory pozaru

Przy wyjsciu na drogach ewakuacyjnych beda instalowane reczne sygnalizatory pozaru ROP.
Maksymalna odlegto$¢ dojscia do ROP-a nie moze przekroczy¢é 30 m. Wysoko$¢, na ktorej zostanie
umieszczony ostrzegacz miesci sie w zakresie 1,2m +1,6 m od poziomu podtogi.

— reczny ostrzegacz pozarowy jest przeznaczony do pracy w adresowalnych petlach dozorowych central
sygnalizacji pozarowej systemu. Jest przeznaczony do przekazywania informacji o zauwazonym pozarze
poprzez reczne uruchomienie. Ostrzegacze wyposazone sg w wewnetrzne izolatory zwarc, przewidziany jest
do instalowania wewnatrz obiektéw, temperatura pracy -25°C do +55°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy
40°C, szczelnos¢ obudowy IP 30.

— reczny ostrzegacz pozarowy jest przeznaczony do pracy w adresowalnych petlach dozorowych central
sygnalizacji pozarowej systemu. Jest przeznaczony do przekazywania informacji o zauwazonym pozarze
poprzez reczne uruchomienie. Ostrzegacze wyposazone sg w wewnetrzne izolatory zwaré, ostrzegacz o
podwyzszonej szczelnosci przewidziany jest do instalowania na zewnatrz obiektow, temperatura pracy -40°C
do +70°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40°C, szczelnos¢ obudowy IP 55.

Instalowanie recznych sygnalizatoréw pozaru

Reczne sygnalizatory pozaru nalezy instalowac¢ bezposrednio na $cianie na wys. 1,4m. od podtogi w
rurkach ochronnych p/t w miejscach wskazanych na rysunkach instalacji sygnalizacji pozaru, tak zeby byty
one widoczne i fatwo dostepne. Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Instalacje do przyciskéw uktadaé podtynkowo w rurkach ochronnych.

Izolatory zwar¢
Dla ochrony przed zwarciem w instalacji beda stosowane czujki i moduty z zamontowanym wewnetrznym
izolatorem zwar¢

Elementy kontrolno-sterujace

System wyposazony zostanie w szereg modutédw kontrolno-sterujgcych instalowanych na petlach
sterowniczych w celu kontroli budynku i informowania o aktualnym stanie urzgdzen na potrzeby systemu
przeciwpozarowego. Petlowe moduty sterujgco/monitorujgce oraz sterujgce umieszczone bedg instalowane
w poblizu urzadzeh wykonawczych, w obudowach natynkowych. Moduly instalowane na petlach
sterowniczych zataczajgce linie sygnalizatoréw wymagaja podania napiecia z zasilacza certyfikowanego
buforowego.

Uniwersalny element kontrolno-sterujacy przeznaczony do :
» sterowania automatycznych urzadzen zabezpieczajgcych, przeciwpozarowych,
e kontroli zadziatania ww. urzadzen,
» sterowania sygnalizatorami,
»  kontroli stanu dowolnych urzadzen.

Wejscia niskonapieciowe (NN) elementu umozliwiaja podigczenie niezaleznych, bezpotencjatowych
zestykdw normalnie zwartych lub normalnie rozwartych. Wejscia wysokonapieciowe (WN) elementu
umozliwiajg podtgczenie niezaleznych zestykéw przy napieciu do 230 VAC lub 220 VDC. Przystosowany jest
do pracy wewnatrz i na zewnatrz obiektéw (szczelnos¢ obudowy IP66) w zakresie temperatur od -40°C do
+85°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40°C. Przewidziany jest do pracy wytacznie w adresowalnych
liniach dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu.

Element kontrolno-sterujacy wyposazony jest w wewnetrzny izolator zwar¢, ktéry odcina sprawng czesé
linii dozorowej od sasiadujacej czesci zwartej. Max. prad przetaczany dla stykéw przekaznika to 2 A, max
napiecie 250 VAC / 220 VDC, max. moc 62,5 VA /60 W.

Dziatanie elementdw moze by¢ programowane i polega na wyborze:
*  rodzaju pracy wyjscia sterujacego,
» mozliwosci kontroli ciggtosci przewodu podtgczonego do wyjscia sterujacego,
» stany bezpiecznego wyjscia sterujgcego — funkcja ,fail safe”,
»  funkcji jakg spetnia wejscie,
»  sposobu dziatania wejscia niskonapieciowego (NO, NC) lub wejscia wysokonapieciowego,
» czasbw opOznienia wysterowania, wysterowania, opdznienia kasowania i kasowania.

Sygnalizatory alarmowe
Pozarowy sygnalizator akustyczno-optyczny przeznaczony jest do sygnalizowania pozaru wewnagtrz
budynku. Sygnalizator po podtgczeniu napiecia zasilania generuje sygnat optyczny impulsowy oraz sygnat
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akustyczny. Elementem generujgcym swiatto sg diody LED, umieszczone w obudowie (kloszu) tworzgcym
uktad optyczny. Sygnalizator umozliwia tworzenie sieci sygnalizatoréw pracujacych synchronicznie
(synchronizowana cze$¢ akustyczna i optyczna). Czes¢ akustyczna sygnalizatora umozliwia regulacje
gtodnosci oraz wykorzystanie opcji liniowego zwiekszania gtosnoéci (od okoto 70dB do >100dB). Regulacja
gtosnosci dokonywana jest za pomocg potencjometru znajdujgcego sie w pokrywie sygnalizatora, natomiast
opcja stopniowego narastania gtosnosci wigczana jest poprzez przestawienie odpowiedniej pozyciji
mikroprzetgcznika.

Instalowanie sygnalizatoréw alarmowych

Sygnalizatory powinny by¢ witgczane do instalacji SAP za posrednictwem puszek potgczeniowych o
wymaganej odpornosci ogniowej. Puszka powinna by¢ montowana do podtoza/ sciany, ktéra réwniez posiada
wymagang odpornosé ogniowg. W przypadku, gdy ze wzgleddéw estetycznych, montaz sygnalizatora
bezposrednio na puszcze PIP-3AN jest niemozliwy, dopuszczalny jest montaz sygnalizatora do podtoza nie
posiadajacego wymaganej odpornosci ogniowej, natomiast puszka potgczeniowa musi by¢ zamontowana na
podtozu o wymaganej odpornosci ogniowej (np. sytuacja, w ktorej puszka PIP-3AN zamontowana jest do
sufitu o odporno$ci E90, natomiast sygnalizator zamontowany jest na suficie podwieszanym).

W przypadku nie korzystania z opcji synchronizacji sygnalizatoréw mozliwy jest montaz poprzez puszke
instalacyjng PIP-1AN, z zachowaniem powyzszych informacji dotyczacych sposobu montowania.

Instalacje wykona¢ kablem o odpornosci ogniowej PH90 np.: HDGs dla linii zasilania sygnalizatoréw o
przekroju zgodnym z wyliczeniami spadkéw napie¢, przy uzyciu certyfikowanego systemu mocowan.
Sygnalizatory zasili¢ z certyfikowanych buforowanych zasilaczy pozarowych. Wysterowanie linii zasilajgce;
sygnalizatory wykonac¢ przy uzyciu wyjs¢ modutowych z funkcjg nadzorowania linii.

Wykonanie instalaciji:

Z central sygnalizacji pozaru wyprowadzone zostang petle dozorowe przewodem typu HTKSHekw
2x1x0,8mm2. Wszystkie detektory pozaru mocowane bedg w gniazdach instalacyjnych. Oprzewodowanie
prowadzone bedzie w korytkach instalacyjnych perforowanych oraz w korytkach instalacyjnych wspoinych
dla instalacji staboprgdowych takich jak oprzewodowanie strukturalne, instalacje ochronne, w rurkach RL
uktadanych nad stropem podwieszanym i na stropie statym oraz w $cianach dziatowych.

Przyciski ROP instalowa¢ na wysokosci 1.4-1,6 m od poziomu posadzki (na $cianach betonowych wykonac¢
wneki do zabudowy przyciskow oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5m od tgcznikdéw instalaciji
elektrycznych.

Czujki pozarowe montowac na w gniazdach zachowujgc minimalng odlegtosé 1,5m od nawiewdw i
wywiewOw wentylacyjnych.

2.14. Instalacja oddymiania klatek schodowych.

Zaprojektowano system oddymiania i napowietrzania grawitacyjnego, ma on na celu zabezpieczenie
drég ewakuacyjnych przed nadmiernym zadymieniem podczas ewakuac;i.

System oddymiania grawitacyjnego skfada¢ bedzie sie z central oddymiania sterujgcych praca klap
dymowych nad kazdg klatkg schodowg ewakuacyjna.

Dodatkowo na dachu zaprojektowano centralke pogodowa, ktdrej zdaniem jest zamkniecie klap
oddymiajacych otwartych dla celéw przewietrzania klatki schodowej w przypadku pojawienia sie opadéw lub
silnego wiatru.

Przyciski przewietrzania zabudowane zostang na parterze w poblizu pomieszczen biurowych.

Przyciski oddymiania instalowaé¢ na wysokosci 0,9-1,4 m od poziomu posadzki (na scianach betonowych
wykonac¢ wneki do zabudowy przyciskéw oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5m od tacznikdw instalacii
elektrycznych.

Czujki pozarowe montowac¢ na w gniazdach zachowujac minimalng odlegto$¢ 1,5m od nawiewdw i
wywiewow wentylacyjnych.

Okablowanie
Instalacje oddymiania nalezy wykonac¢ nastepujgcymi przewodami:
a) HTKSHekw 3x2x0,8 PH90 — linie przyciskow oddymiania,
b) HDGs 3x1,5 PH90 — zasilanie centrali,
¢) HDGs 3x2,5 PH90 — zasilanie sitownikéw otworéw do napowietrzania,
d) HDGs 3x1,5 PH90 — zasilanie klap oddymiajacych,
e) OMY 4x0,8 — przyciski przewietrzania.

Kable linii dozorowych nalezy uktada¢ pod tynkiem oraz w rurkach instalacyjnych na tynku. W miejscach
narazonych na ewentualne uszkodzenie mechaniczne, kable nalezy chronié rurkami.

Kable ognioodporne HDGs/HTKSH mocowa¢ certyfikowanym systemem zgodnym z aprobata
techniczna producenta kabli. Podtgczenia sitownikow wykonaé w puszkach instalacyjnych do systemow
pozarowych.
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Konserwacja

Instalacja oddymiania grawitacyjnego po protokolarnym odbiorze powinna zostaé przekazana
uprawnionej firmie do statej konserwaciji.

W celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania, instalacja oddymiania powinna by¢ regularnie
kontrolowana i poddawana obstudze technicznej. Konserwacja powinna sktada¢ sie z czynnosci
wymienionych przez producenta i powinna by¢é wykonywana w okresach przez niego narzuconych, nie
rzadziej jednak niz raz w roku.

Proponowane czasookresy przegladdw i obstugi technicznej:

- codzienny — przez uzytkownika,

- miesieczny - przez uzytkownika lub firme serwisowa,

- roczny - przez firme serwisowa.

2.15. Okablowanie strukturaine.
Sie¢ logiczna. Stan projektowany.
Na poziomie piwnicy i 2 zaprojektowano szafy lokalnych punktéw dystrybucyjnych LPD.1 i LPD2. W LPD.1
i LPD2 projektiuje sie rozszy¢ i skrosowac kable swiattowodowe sieci LAN (OM3 MM 50/125 uniwersalny 12G
12-wt. U-DQ(ZN)BH) oraz przytacza teletechnicznego U/UTP 25x4x0,5 kat.3. W LPD zabudowac przetgczniki
48 portowe GE warstwy 2 oraz przetaczniki PoE. Kable swiattowodowe wyprowadzi¢ z szafy CPD
zlokalizowanej na poziomie strychu budynku.

Okablowanie poziome wykonane zostanie przewodem F/UTP 4x2x0,5 kat 6 350MHz w izolacji Dca

zakonczonej w gniazdach RJ45 kat 6, w standardzie firmy MMC.

Podstawy opracowania
Zakres niniejszego projektu oparty jest na specyfikacjach i wymaganiach zawartych w normach regulujgcych
zasady projektowania i doboru urzadzen okablowania strukturalnego oraz jego pracy w okre$lonych
warunkach srodowiska.
Normy europejskie dotyczace ogdlnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska biurowego:
 PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes$¢ 1:
Wymagania ogélne
 PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czesc¢ 2: Budynki biurowe;
Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:
« PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;
» PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;
» PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;
» Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:
» PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;
* PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania
w zabudowaniach uzytkowych - Czes$¢ 3: Testowanie okablowania $wiattowodowego
System okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami normy PN-EN
50173-1 lub z adekwatnymi normami miedzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801.

Wykonanie docelowe okablowania strukturalnego.

» llosc¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazéwek Uzytkownika koncowego, przy czym ich ostateczna
i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawca okablowania przed rozpoczeciem prac;

* Wszystkie elementy pasywne skiadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg byé oznaczone
nazwa lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do
uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta i rozszerzenia istniejgcej
gwarancji;

» System ma posiada¢ potwierdzong wydajnos¢ do Kat.6 / Klasy EA, natomiast jego budowa ma
pozwalac na skonfigurowanie potgczen do pracy z innymi wydajnosciami, okreslonymi przez Normy;

» Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koricowego) nie
moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych);

*  Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone kablem typu F/UTP o pasmie przenoszenia 350MHZ w
ostonie bezhalogenowej typu Dca,

» Punkt logiczny PEL zbudowany zostat w oparciu o ekranowany system kat. 6,
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*  Okablowanie systemu swiattowodowego w szafach dystrybucyjnych ma by¢ zrealizowane w oparciu
o adapter LC duplex MM w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk,

«  Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym, zostato ono
sklasyfikowane jako M111C1E1 (tagodne) wg. specyfikacji Srodowiska instalacji okablowania (MICE)
— zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego muszg byé opracowane (ij.
zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania,
celem uzyskania maksymalnych zapasow transmisyjnych (margineséw pracy). Niedopuszczalne jest
stosowanie rozwigzan ,skladanych” od réznych dostawcéw komponentéw (rézne Zzrédia dostaw kabili,
modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).

Producent oferowanego systemu okablowania strukiuralnego musi spetniaé najwyzsze wymagania
jakosciowe potwierdzone nastepujgcymi programami i certyfikatami: ISO 9001, GHMT Premium Verification
Program.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm wg.:
ISO/IEC 11801:2002, PN-EN 50173-1:2011, IEC 61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent
systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty akredytowanego niezaleznego laboratorium, np. DELTA
Electronics, GHMT, ETL SE O potwierdzajgce zgodnos$¢ wszystkich elementow systemu z wymienionymi w
tym punkcie normami.

Punkt elektryczno-logiczny (PEL) stanowi zakonczenie trzech kabli logicznych kat.6 i zintegrowane z nim
2 gniazda elektryczne 230V sieci zasilajgcej dedykowanej oraz dwa gniazda elektryczne 230V sieci
zasilajgcej ogblnego przeznaczenia.

Punkty koncowe dla gniazd logicznych ogolnych, dostepnych na korytarzach oraz punktow
dostepowych WLAN nalezy zainstalowac¢ w puszkach natynkowych uniemozliwiajacych dostep oséb
nieuprawnionych. Gniazdo ma by¢ wyposazone we wktadke pojedynczg typu 1xRJ45 kat.6.

Przy prowadzeniu tras kablowych zachowac bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku
traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i réwnolegle do siebie nalezy
zachowac¢ odlegtosé (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajgca i logiczng), co najmniej 100mm
(w przypadku gtéwnych ciggéw kablowych) lub stosowa¢ metalowe przegrody oraz co najmniej 2mm dla
gniazd koncowych. Wielko$¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli U/UTP o
tlumieniu sprzezenia nie gorszym niz 80dB. Zaktada sig, ze ilo$¢ obwodoéw elektrycznych 230V 50Hz max
16A nie bedzie wigksza niz 15.

2.16. Instalacja telewizji dozorowej CCTV.
Projektuje sie system telewizji dozorowej dla celéw ochrony budynku zlokalizowanych tak aby
monitoringiem obja¢:

* wewnetrzne ciggi komunikacyjne,

» wejscia i wyjscia z budynku,

» teren zewnetrzny wokot budynku,,

Obrazy z kamer zapisywane bedg na rejestratorze zlokalizowanym w szafie LPD.1 a podglad bedzie
zrealizowany w pomieszczeniu rejestracji oraz poprzez sie¢ LAN.

Zaproponowano rozwigzanie z kamerami IP o rozdzielczosci dopasowanej do uwarunkowania lokalizaciji,
nie mniejszej jak 4MPix. Kamery projektuje sie jako instalowane na uchwytach sciennych — kamery
zewnetrzne, lub kamer montowanych do sufitu podwieszanego jako kamer w obudowach koputkowych.
Zasilanie kamer z wykorzystaniem standardu PoE.

System CCTV oparty o rejestrator i kamery jest zintegrowang platforma IP. Platforma zapewnia mozliwosé
zarzadzania zdarzeniami z centrum monitorowania. System sktada sie z urzadzen w postaci rejestratoréw z
monitorami oraz kamer IP. Architektura systemu jest otwarta i oparta na transmisji danych za pomoca,
dzieki temu mozemy tworzy¢ rozproszone systemy. Dodatkowo przewidziano mozliwo$¢ podgladu sygnatu
z kamer wymiennie w kazdym z punktow ciggtego dozoru obiektu przez sie¢ komputerowa.

Zasilanie urzgdzen telewizji dozorowe;j:
Zasilenie urzgdzen CCTV zaprojektowano w oparciu o zasilacz awaryjny UPS.

Wykonanie instalacji:
Rozmieszczenie urzadzen, miejsca prowadzenia instalacji przedstawiono na poszczegélnych rzutach.
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Oprzewodowanie prowadzone bedzie w listwach instalacyjnych, rurkach PCV w $cianach, w korytkach
instalacyjnych perforowanych, oraz w korytkach instalacyjnych wspolnych dla instalacji stabopradowych

2.17. Instalacja kontroli dostepu
Instalacja kontroli dostepu zrealizowana bedzie w oparciu o system zintegrowany z serwerem CCTV, CSWiN i
zarzgdzany z serwera zlokalizowanego w pomieszczeniu serwerowni.
Kontrola dostepu obejmuje wszystkie wejscia na odzialy szpitalne, pomieszczenia dyzurek lekarskich,
pomieszczenia ordynatora i pielegniarki oddziatowej. Ostateczny wyboér systemu zgodnego z systemem
zabezpieczenia catego szpitala — do decyzji Inwestora.

Przewody nalezy uktada¢ w ten sposdb aby do minimum ograniczy¢ mozliwos¢ celowego lub przypadkowego
uszkodzenia kabli. Instalacje wykonywac starannie.

Czytniki nalezy montowac¢ na $cianie obok chronionych drzwi na wysokosci okofo 1,4 m od podtogi. Podczas
montazu czytnika nalezy pamieta¢ o tym aby nie montowaé ich bezposrednio na elementach metalowych.
Montaz taki moze radykalnie wptyna¢ na zasieg czytnika kart zblizeniowych. Zaleca sie aby w przypadku
koniecznosci montazu czytnika na elemencie metalowym zastosowaé podkiadke dystansowg o grubosci
minimum 15mm.

Przy ustalaniu wysokosci na jakiej majg znajdowac sie czytniki kart, nalezy wzig¢ pod uwage obecnosc¢ oséb
niepetnosprawnych.

Czytniki kart zblizeniowych przeznaczone sg do wspdtpracy ze sterownikami kontroli dostepu wykorzystujgcymi
protokét Wieganda do komunikacji. Dzieki zastosowaniu kodowania transmisji pomigedzy karta a czytnikiem
charakteryzuje sie wysokim poziomem bezpieczenstwa, przez co praktycznie uniemozliwia skopiowanie karty.
Moze by¢ montowany zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz pomieszczen.

Podtgczenie czytnikow z modutem kontroli dostepu przeprowadzi¢ przewodem F/UTP 4x2x0,5 kat.6.
Rozmieszczenie elementéw systemu kontroli dostepu oraz trasy kablowe przedstawiono na rysunkach
dotgczonych do opracowania.

W drzwiach objetych kontrolg dostepu beda zastosowane kontaktrony magnetyczne dla systemu alarmowego.
W calym budynku bedg zastosowane elekirozaczepy rewersyjne oraz zwory elektromagnetyczne, kt6rych
rozmieszczenie przedstawiono na rysunkach dotgczonych do opracowania.

Rozmieszczenie przyciskow wyjscia oraz awaryjnych przyciskédw wyjscia przedstawiono na rysunkach
dotaczonych do opracowania. Przyciski montowac na scianie przy odpowiednich drzwiach na wysokosci 1,4 m.
Do podtgczania przyciskéw stosowac przewod OMY 2x1mm.

Montazy dokonaé w przestrzeniach miedzy stropowych i w szachtach elektrycznych. Podczas wyboru miejsca
montazu, nalezy uwzglednia¢ wolng przestrzen wokot kontrolera, ktéra powinna wynosi¢ minimum 25 cm od
Scianek bocznych oraz 50 cm z przodu. Zaleca sie, aby lokalizacja kontrolera uwzgledniata koniecznosé dostepu
serwisowego oraz bliskos¢ kontrolowanych drzwi.

Kontrolery w systemie nalezy zamontowac tak aby minimalna odlegto$¢ od kabli i urzadzen wysokiego napiecia
oraz innych urzadzen generujacych zaktécenia elekiryczne wynosita 2 m. Minimalna odlegtos¢ od linii
telefonicznych powinna wynosi¢ 1 m, a od urzadzen nadawczych 8 m.

Proces instalacji obejmuje fizyczng instalacje kontrolera, podigczenie do sieci Ethernet, podigczenie magistrali
kontroleréw oraz zasilania jak réwniez konfiguracje urzadzenia w programie zarzadzajgcym. W pierwszej
kolejnosci nalezy zamontowaé obudowe kontrolera, podtgczy¢é akumulator i potaczenia do masy, a nastepnie
wykona¢ pozostate podtgczenia do magistrali i przekaznikow.

Kontaktrony oraz elektrozaczepy sg w zakresie dostawcy stolarki drzwiowej, w zakresie wykonawcy systemu
jest podtgczenie powyzszych elementéw do systemu.

System musi by¢ zasilony z wydzielonej zabezpieczonej przed sabotazem rozdzielni elekirycznej. Zgodnie z
wymaganiami normatywnymi przyjmuje sie, ze zrddto zasilania awaryjnego musi zapewnia¢ przynajmniej 15
minut alarmu oraz jednoczesne dziatanie systemu przez :

12 godzin — dla obiektow z zapewniong ciggtg stuzbag serwisowg dysponujacg czesciami zamiennymi i majgce
do dyspozycji zastepcze zrddto zasilania(np. agregaty, dodatkowe akumulatory)

36 godzin — dla obiektéw z ciggtym dozorem ludzkim i zagwarantowane sa ustugi serwisowe swiadczone w ciggu
4 godzin

72 godzin — dla obiektow bez ciggtego dozoru ludzkiego
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Z uwagi na powyzsze wymagania zatozono iz w przypadku braku zasilania podstawowego, centrala bedzie
korzysta¢ z zasilania awaryjnego, na ktore sktadajg sie odpowiednio dobrane akumulatory, tak aby kontrolery
byly w stanie pracowaé przez minimum 36 godziny. Jako zasilanie awaryjne wykorzystane bedg akumulatory
zelowe zainstalowane w centrali KD i modutach rozszerzen. Minimalna pojemnosé akumulatoréw
przeznaczonych do zasilania urzgdzeh systemu kontroli dostepu zostata obliczona przy nastepujacych
parametrach:

36h ciggtej pracy w stanie spoczynku - t
0,5h ciagtej pracy w stanie alarmu - t
1.25 — wspétczynnik uwzgledniajgcy sprawnos¢ akumulatora

Gadzie:

Q=k(I1 xt1 +12x0,5)

Q — pojemnos$¢ akumulatoréw [ Ah ]

I1 — prad roztadowania akumulatora [ A ]

t1 — wymagany czas roztadowania akumulatorow [h]

12 — prad pobierany przez centrale na najbardziej obcigzone; linii dozorowej [A]

K — wspdtczynnik zalezny od czasu dozorowania dla t=4h k=1,6; dla t=30h k=1,25; dla t=72h k=1

Biorac pod uwage powyzsze wymagania do zabezpieczenia centrali nalezy zastosowa¢ akumulatory o
wyliczonej pojemnosci.

Wymagana pojemnos¢ akumulatoréw musi by¢ zweryfikowana na obiekcie na podstawie pomiaréw
rzeczywistych.

Po podtgczeniu wszystkich elementdw systemu, nalezy podigczy¢ napiecie zasilania. Nastepnie mozna
przystapi¢ do zaprogramowania systemu.

Podczas programowania kwestie wytgczenia kontroli dostepu konkretnych drzwi na czas alarmu pozarowego
nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem pomieszczen. Sygnaty alarmowe nalezy zaprogramowac w taki sposob, aby
jednoznacznie mozna byto okresli¢ rodzaj zdarzenia np.: wlamanie, napad, sabotaz oraz miejsce jego
wystgpienia.

Kontroler zawiera zainstalowang na plycie baterie litowo-jonowa. Bateria ta moze by¢ wymieniana tylko przez
personel techniczny aby unikng¢ ryzyka eksplozji. Gdy bateria ta przestanie dziata¢ nalezy ptyte kontrolera
odesta¢ do serwisu. Nie nalezy podejmowac prob tadowania tej baterii. Jezeli zajdzie potrzeba recyklingu
kontrolera z baterig to nalezy owingc¢ ja tasma izolacyjna i zapoznac¢ sie z lokalnymi regulacjami dotyczacymi
recyklingu takich produktéw.

Nie nalezy sktadowac baterii tak aby miaty kontakt pomiedzy sobg lub z metalowymi przedmiotami, poniewaz
moze to spowodowac eksplozje lub pozar. W przypadku wybuchu pozaru, do jego gaszenia nalezy uzywacé
wytgcznie chemicznych srodkdéw gasniczych. Nie wolno uzywa¢ wody. Baterii nie nalezy podgrzewac oraz
wrzucac do ognia. Nie nalezy ich zgniata¢ lub otwierac.

Zalecenia odnosnie akumulatoréw podtrzymujacych zasilanie

Technik serwisujacy ponosi petng odpowiedzialnos¢ za ich kontrole, wymiane i recykling. Nalezy stosowac tylko
zalecane typy akumulatoréw.

Szczegdlnie zalecane jest przeprowadzanie testow akumulatoréw:

1. Test pétroczny - odtgcz zasilanie AC od kontrolera i pozostaw pracujacy kontroler przez 1 godzine. Ten test
gwarantuje, ze po zaniku napiecia sieciowego 230 VAC kontroler bedzie prawidtowo pracowat. Taki test powinien
by¢ przeprowadzany dwa razy w roku - co 6 miesiecy.

2. Test roczny baterii litowej - zmierz napiecie baterii gdy kontroler jest odtgczony od zasilania 230VAC i 12VDC.
Jezeli w tych warunkach napiecie baterii jest nizsze niz 2,5 VDC przeslij ptyte kontrolera do serwisu w celu
wymiany baterii. Pozwoli to unikng¢ skasowania bazy danych kontrolera po odtaczeniu zasilania.

2.18. Instalacja przywotawcza.

Zaprojektowany system zostat oparty na nowoczesnym cyfrowym systemie przyzywowym. Na instalacje
sktada sie sie¢ sterowanych mikroprocesorowo programowalnych modutéw salowych (terminali) i centralek
(dyzurowa, salowa i oddziatowa), ktére komunikujg sie po magistrali korytarzowej i obiektowej. Objete systemem
sale wyposazone sa przy kazdym tézku w programowalne przyciski przywotawcze oraz gniazdo do manipulatora
(rozbieralny i naprawialny). W sanitariatach przewidziane zostaty przyciski pociggane.

Wysytana w systemie informacja zawiera opis zdarzenia "Wezwanie t6zko 1, Sala 22" lub "Wezwanie WC,
Sala 22". Personel powiadamiany jest dzwigkowo i optycznie. Centralka w punkcie pielegniarskim dodatkowo
nadzoruije catg instalacje i informuje o wszelkich zakiéceniach i awariach.
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Dzieki funkcji "Przypomnienie" personel moze odbierajgc wezwanie ustawi¢ sobie przypomnienie dla
danej sali, ktére objawi sie w postaci pulsujgcej zielonej lampki nad tg salg. Wezwanie znika z wyswietlaczy i
centralki w dyzurce, ale nie znika komunikat w systemie. W przypadku obiektow jak Domy Pomocy Spotecznej
lub Domy Opieki poprawia to czytelnosé komunikatéw dla przemieszczajgcego sie personelu i nie powoduje
dublowania sie 0séb zmierzajacych w to samo miejsce wezwania.

W systemie mozliwe jest zaprogramowanie numeracji pomieszczen az do szesciu znakéw
alfanumerycznych, co daje duzg swobode przy przydzielaniu numeracji. Dodatkowo pod tym samym numerem
pomieszczenia moze zgtaszac sie dowolna liczbg urzadzen zainstalowanych na magistrali korytarzowe;.

System na oddziale kardiologii wyposazony jest w centralki salowe z komunikacjg interkomowa. Mozliwe
jest zatem nawigzanie komunikacji gtosowej miedzy salg, tézkiem pacjenta a dyzurkami pielegniarskimi,
lekarskimi oraz innymi pomieszczeniami , gdzie przebywaé bedzie personel.

Terminale salowe posiadajg przekierowywania wezwan, gdy personel znajduje sie poza dyzurkg a w tym
momencie pojawia sie wezwanie pomocy z ktorejs z sal.

Lampki salowe posiadajg 4 kolory dla rozréznienia wezwania zwykiego, obecnosci, wezwania z toalety
oraz posiadajg szyld opisowy dla danej Sali.

Przewidziany system jest kompatybilny z juz istniejgcym na obiekcie i pozwala na potgczenie oddziatow
za pomocg dodatkowych centralek oddziatowych.

Funkcjonowanie

Wykonanie wezwania z t6zka jest przekazywane na terminal w sali nadzoru i na centralke w punkcie
pielegniarskim. Skasowanie wezwanie moze odby¢ sie tylko w sali na terminalu, lub w tazience nalezacej do tej
sali, jezeli wezwanie tam zostato dokonane. Wezwanie na wyswietlaczu jest pokazywane jako wezwanie z
konkretnej sali i z konkretnego numeru t6zka (doktadna identyfikacja miejsca wezwania). Takze wezwania z
toalet sg wyswietlane na centralkach jako wezwanie z WC a na lampkach salowych zapala sie jednoczesnie
czerwony oraz biaty LED. Personel po przybyciu do sali skad dokonano wezwania potwierdza swoja obecnos¢
naciskajgc przycisk obecnosci pielegniarki. W przypadku gdy bedzie potrzebowata dodatkowej pomocy naciska
ktérykolwiek z przyciskow przywotawczych w tej Sali — nastepuje wezwanie alarmowe o wyzszym priorytecie i
lampka salowa informuje o tym barwg zielong z towarzyszacg jej pulsujgca barwg czerwong. Wezwanie to trafi
na centralke w dyzurce. Kasowanie wezwania nastepuje po ponownym nacidnieciu przycisku obecnosci w
momencie gdy nad drzwiami sSwieci sie tylko i wytgcznie zielona lampka.

Opis wykonania instalaciji.

Oprzewodowanie prowadzone bedzie w listwach instalacyjnych, rurkach PCV w $cianach, w korytkach
instalacyjnych perforowanych, oraz w korytkach instalacyjnych wspélnych dla instalacji stabopradowych a takze
w panelach przytézkowych.

W miejscu instalowania centrali pozostawic rezerwe oprzewodowania wynoszgcg 1.5m.

W miejscu instalowania urzadzen pozostawi¢ rezerwe oprzewodowania wynoszgcg 0.6m.

2.19. Instalacja telewizji RTV+SAT.
Projektuje sie wykonanie instalacje telewizji wewnetrznej dla wszystkich sal chorych, pomieszczen dyzurek
pielegniarskich, lekarskich, pokoju ordynatora i oddziatowej oraz na stotéwce. Do kazdego odbiornika TV
projektuje sie doprowadzenie przewodu koncentrycznego oraz skretki F/UTP 4x2x0,5. Na dachu szpitala
projektiuje sie uktad anten naziemnej telewizji cyfrowej DVB-T oraz satelitarnej DVB-S. Zespot anten umozliwiat
bedzie odbiér sygnatu z :

* co najmniej dwdch satelitdw (Astra i Hot Bird)

* telewizji naziemnej DVB-T,

» radia cyfrowego DAB+.

2.20. Instalacje ochrony odgromowej i ochrony przeciwprzepieciowej

Zgodnie z kryterium stosowania ochrony odgromowej opartej na obowigzujacej normie PN-EN-62305
budynek sklasyfikowano do poziomu ochrony LPS III.

Instalacje odgromowg na dachu wykonaé drutem FeZn o $rednicy 8mm ukfadanym na uchwytach z
obcigzeniem o wysokosci 14cm.

Minimalny wymiar oka siatki 15m x 15m. Ochrone urzadzen elektryczny zainstalowanych na dachu
wykona¢ iglicami odgromowymi izolowanymi. Ochrone urzadzen elekirycznych zainstalowanych na dachu
opracowano na metodzie toczace; sie kuli o promieniu 45m przypisanym do Il klasy LPS. Zachowa¢ minimalna
odlegtos¢ 50cm zwodow poziomych od istniejgcych urzgdzen wentylacyjnych na dachu (przeskok iskrowy).

Jako przewody odprowadzajagce przyja¢ drut FeZn 8mm prowadzony podtynkowo w warstwie izolacji
termicznej budynku.

W obiekcie znajduje sie uziom otokowy, ktérego stan nalezy sprawdzi¢ pomiarowo. Wartos¢ rezystancji
uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 10Q.
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Przewody potgczy¢ w gornej czesci budynku z siatkg odgromowa, a w dolnej w zigczu probierczym z
przewodem uziemiajgcym wyprowadzonym z uziomu otokowego. Srednie odstepy miedzy przewodami
odprowadzajgcymi powinny wynosi¢ max 15m.

Przewody odprowadzajace nalezy uktada¢ po mozliwie najkrétszej trasie miedzy zwodem a uziemieniem,
przy czym: odlegtos¢ przewodu od wejs¢ do budynku i ogrodzen metalowych, przylegajgcych do drog
publicznych i w miejscach regularnego przebywania ludzi, nie powinna by¢ mniejsza niz 2 m

Instalacji odgromowg nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2, PN-EN 62305-3 i PN-
EN 62305-4.

2.21. Instalacje ochrony przeciwporazeniowej

Instalacje wewnetrzng zaprojektowano w ukfadzie TN — S. Rozdziat przewodu PEN na PE i N
zrealizowano rozdzielnicy RG.1. Miejsce rozdziatu uziemi¢. Wymagana rezystancja uziomu ponizej 10Q. Od
rozdzielnic prowadzony jest dodatkowy przewdd ochronny PE, do ktdérego odgatezione sg przewody ochronne
do poszczegdinych odbiornikow. Dla skutecznej ochrony przed porazeniem zastosowano wytgczniki
nadmiarowo-pradowe z czionem réznicowopragdowym o czutosci 30mA.

W sieci 3~50Hz, 230/400V/TN-S zastosowano ochrone przed porazeniem przez szybkie wytaczenie za
pomocg ochronnych wytgcznikéw réznicowopradowych o czutosci prgdowej nie wiekszej niz 30mA oraz
samoczynnych wytacznikdw instalacyjnych zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017-09.

2.22, Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uniemozliwienia wystepowania ewentualnych réznic potencjatu na nieelektrycznych instalacjach
budynku zaprojektowano wykonanie potgczen wyréwnawczych. Gtéwng szyne wyréwnawczg nalezy potgczy¢
bednarka z szyng PE rozdzielnicy RG.1 i przytaczem gtéwnym wody. Do uziemienia magistrali wykorzystac
instalacje uziemiajgca.

Z gtéwng szyna wyréwnawczg nalezy potgczy¢ za pomoca bednarki FeZn 40x5 szyny ochronne tablic
rozdzielczych PE, przewody ochronne PE obwodow rozdzielczych, instalacje wodne, kanalizacyjne, instalacje
centralnego ogrzewania, obudowy metalowe urzgdzen, rury, wszystkie metalowe elementy konstrukcyjne.

2.23. Wykonanie instalacji

Instalacje elekirycznych

Laczniki zataczajgce oswietlenie instalowac na wysokosci 1.2 m od poziomu posadzki.

W miejscu instalowania opraw oswietleniowych pozostawi¢ rezerwe oprzewodowania wynoszaca
0.8m od stropu.

W pomieszczeniach, w ktérych bedzie instalowany strop podwieszany, podejscia do opraw
oswietleniowych od korytek instalacyjnych wykona¢ przewodami mocowanymi do stropu na uchwytach lub w
profilach U44.

W pomieszczeniach z zainstalowanym stropem podwieszanym statym nierozbieralnym puszki
instalacyjne lokalizowa¢ w poblizu opraw oswietleniowych tak, aby byt zapewniony do nich dostep.

W pomieszczeniach bez stropu podwieszanego instalacje wykonac jako podtynkowa.

Instalacje gniazd wtykowych i zasilania odbiornikéw jednofazowych

Obwody zasilajgce gniazda wtykowe prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych nad stropem
podwieszanym.

W pomieszczeniach bez stropu podwieszanego instalacje wykonac jako podtynkowa.

Podejscia do gniazd wykonac w rurkach RL/RVKL uktadanych w elementach konstrukcyjnych scian.

W ciggach komunikacyjnych gniazda instalowac na wysokosci 1.0 m od poziomu posadzki, pozostate
0.3m od poziomu posadzki.

Gniazda instalowa¢ jako zespalane w zestawy.

Prowadzenie kabli i przewodoéw

Przy przejsciach kabli przez granice poszczegélnych stref pozarowych oraz przez stropy pomiedzy
kondygnacjami nalezy uwzgledni¢ system ochrony ogniowej elementéw wykonawczych budynku, zgodnie z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Uszczelnieniu podlegajg réwniez kable w wydzielonych szachtach
instalacyjnych — pionie co 10m.

Przepusty instalacyjne w scianach i stropach nalezy zabezpieczy¢ pozarowo, na okres czasu jak dla
elementéw budowlano konstrukcyjnych przez ktére przechodzg, zastosowac certyfikowany systemem
zabezpieczenia przejs¢ kablowych.

Linie kablowe nalezy wykonac¢ zgodnie z polskg normg PN-76/E-05125 i Przepisami Budowy Urzadzen
Elekiroenergetycznych. Nalezy zachowa¢ zgodne z przepisami odlegtosci miedzy kablami oraz innymi
urzadzeniami przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Tablice rozdzielcze
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Zestawy tablic rozdzielczych zabudowac¢ w pomieszczeniach w sposéb umozliwiajacy wyprowadzenie

dodatkowych obwodéw po zakonczeniu budowy bez koniecznosci wykonywania rob6t wykonawczych.

2.24. Uwagi koncowe

Wszystkie prace winny byé wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Nalezy stosowac aparaty, urzadzenia i osprzet instalacyjny o parametrach technicznych nie gorszych
jak zaproponowane w niniejszym opracowaniu.

Instalacje elektryczng w obrebie drég ewakuacyjnych nalezy uktadac po jak najkrétszej trasie.
Kolorystyka stosowanej aparatury scisle wg projektu aranzacji wnetrz.

Wszystkie konce kabli kazdej z instalacji muszg zosta¢ jednoznacznie oznakowane zgodnie z
dokumentacjg. Napis winien by¢ wykonany na etykiecie flamastrem wodoodpornym i mieszony przed
jego zakonczeniem.

Wszystkie prace prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu ze stuzbami energetycznymi Inwestora.
Drabinki kablowe, korytka instalacyjne instalowa¢ po wykonaniu instalacji wentylacji klimatyzacji, co
i wodno- kanalizacyjnych.

W przypadku uzycia nazwy produktu bgdz producenta dopuszcza sie zastosowanie materiatu
rownowaznego pod wzgledem parametréw technicznych i funkcji jakiej ma stuzyc.
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3. OBLICZENIA

Bilans mocy.

3.1.

TagLich | PO torq | tpra | tera | ot | 22 | Te2s | Teat | Tea2 | Tea3 | Tat | TPaz | Teas | Test | Tes2 | Tess | Teet | Tee2 | Tee3 | Twn | Tec | ODWed | Obwad
NIEREZERW. oswietl. | gniazd
Pi[ o456 6080] 2550 3030 32000 2860] 2650 o154 4342 4630 2328 3072 4670] aede] 3612 3:;90] 193] 4230] 600] 3730[ 6650 190 1,80
Pol 21269 21.28] 89 1061 11200 1001 928 862 1737 1852  931] 1580 2335 1939 1445 135 676] 1481 560] 223] 425 1,100 1.80]
o| 3145 3316] 191 1653 1mas] 1748] 620] 1343 o[ s s 247 3639 020 52 2368 053] 2807 em[ 908 6632 4% 799
NWLZ | WO wo [ wo [ wo [ wo | wo [ wo [ wo [ wo | wo [ wo | wo [ wo [ wo [ wo [ wo [ wo | wo | wo | wo [ wo [ wi [ wi
Typ kabla 2x4x24Y:KXs N2XH5x16 | N2XH5x10 | N2XH5x16 | N2XH5x10 | N2XH5x16 | N2XH5x16 | N2XH5x10 | N2XH5x16 | N2XH5x25 | N2XH5x10 | N2XH5x16 | N2XH5x35 | N2XH5x16 | NoXH5x16 | N2XH5x25 | N2XH5x10 | N2XH5x25 | NeXH5x16 5:2?3« 5)(1%'-' \22\1{? YSEZZSO
I[m] 162 13 3 68 18 3 73 23 23 78 % 48 8 3 53 8 3 58 B 70 B[
simmy | 480 16 10 16 10 16 16 10 16 % 10 16 % 16 16 % 10 % 16 50 0| 15 | 25
QU | 16 18 | 19 | 2 18 | 19 | af 18 | 2l 23 | 19 | 2f 22 | 2 21 21 19 [ 20 [ 20 [ 20 [ 23 ] 29 [ 29
lpfA] | 3315 | 2 | 139 | 165 | 175 | 175 | 162 | 134 | 21 | 289 | 145 | 48 | %64 | 02 | %2 [ »7 | 05 [ 81 | 87 | 31 | 663 | 49 | 80
IvA] | 5000 | 630 | 500 | 630 | 500 | 630 | 630 | 500 | 630 | 80 | 500 | 630 | 1000 | 630 | 630 | 80 | 500 | 80 | 630 | 1000 | 1600 | 100 | 160
A ] 6194 | 800 | 600 | 800 | 600 | 800 | 80 | 600 | 80 | 1010 | 600 | 800 | 1260 | 800 | 80 | 1040 [ 600 | 1010 [ 80,0 | 1530 | 1960 [ 160 | 250
LAl | 8000 | 1008 | 800 | 1008 | 800 | 1008 | 1008 | 800 | 1008 | 1280 | 800 | 1008 | 1600 | 1008 | 1008 | 1280 | 800 | 1280 | 1008 | 1600 | 2560 | 160 | 256
145°1,(A] 8%82 | 1160 | 870 | 1160 | 870 | 1160 | 1160 | 870 | 1160 | 1465 | 870 | 1160 | 1827 | 1160 | 1160 | 1465 | 870 | 1465 | 1160 | 2219 | 2842 | 22 | 33
IoJA] | 30000 | 3780 | 3000 | 3780 | 3000 | 3780 | 3780 | 3000 | 3780 | 4800 | 3000 | 3780 | 6000 | 3780 | 3780 | 4800 | 3000 | 4800 | 3780 | 6000 | 9600 | 600 | 90
Zs[o] | 0015 | 0052 | 0165 [ 029 | 0097 | 0123 | 0223 | 0120 | 0138 | 0158 | 0143 | 0152 | 0123 | 0109 | 0166 | 0176 | 0188 | 0121 | 0280 | 0079 | 0063 | 0729 | 0487
Zoly<230] 460 | 198 | 496 | 790 | 21 | 466 | 844 | %0 | 520 | 756 | 428 | 573 | 740 | 412 | 627 | 843 | 564 | 580 | 1059 | 474 | 604 | 438 | 468
TABLICA “f;:g;“ W04 [ TWO2 | TWC | TWR | TUPS | RTG | TR1A | TR21 | TR22 | TR23 | TR3A | TR32 | TR33 | TR41 | TR42 | TR43 [ TRS.A | TRS2 | TRS3 | TR&t | TR62 | TR63 | TPV
Pi[ 26544 110] 11,200 680 4295 2600] 50000 540 410] 450 390] o00f seo] 960 820 900] 168 e60[ 680 880[ 540 360] 4% 485
Pol 11753 98] 98| 272 3436 208 15000 351 267 2] 25 585 5% 624 533 585 845 430 340 44 35 23] 319 4850
of 18315 1536 1536 42 mems| 4 %10 54 a8 st as] 912 em|  om] a3 912 w36 67 s0d  ves| 547 365 496 7558
NWLZ | WO wo [ wo [ wo [ wo | wo [ wo [ wo [ wo | wo [ wo | wo [ wo [ wo [ wo [ wo [ wo [ wo [ wo | wo [ wo [ wo [ wo | wo
Typ kabla AX\EZ\[TXS N2XH5x10 | N2XH5x16 | N2XH5x6 5)(12?3(H N2XH 5x16 5X1XN723(H N2XH5x4 | N2XH5x4 | NoXH5x4 | N2XH5x4 | N2XH5x4 | N2XH5x4 | N2XH5x10 [ N2XH5x4 | N2XH5x6 | N2XH5x35 | N2XH5x4 | N2XH5x6 | N2XH5x10 | N2XH5x4 | N2XH5x6 | N2XH 5x10 5X1XN723(H
I[m] 162 57 % 5 70 7 2 13 18 3 73 3 £ 78 2 I 8 B 53 % SR EE
sm¥ | 240 10 16 6 50 16 0 4 4 4 4 4 4 10 4 6 % 4 6 10 4 6 0 | 7
2UF) |18 24 | 24 | 2 23 |19 [ 18 [ 19 [ 19 [ 2 23 | 22 [ 25 | 23 | 22 | 23 | 20 | 22 | af 22 | 2t |20 [ 2t | 23
Ig[A] | 1831 | 154 | 154 | 42 | 535 | %4 | 262 | 55 | 42 | 51 44 | 9 87 | o7 | 83 | ot | B2 | 67 | 59 | 77 | 55 | 36 | 50 | 76
AT | 2500 | 500 | 500 | 320 | 150 | 500 | 1600 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 500 | 250 | 320 [ 1000 [ 250 | 320 | 500 | 20 | 20 | 500 | 1600
A ] 270 | 600 | 800 | 430 | 1560 | 800 | 1960 | 30 | 340 | 340 | 340 | 340 | 340 | 600 | 340 | 430 | 1260 | 340 | 430 | 600 | 30 | 40 | 600 | 190
LA | 4000 | 800 | 800 | 512 | 2000 | 800 | 2560 | 400 | 400 | 400 | 400 | 40 | 400 | 800 | 400 | 512 | 1600 | 400 | 512 | 800 | 400 | 52 | 800 | 260
145°1,(A] 4307 | 870 | 1160 | 624 | 262 | 1160 | 2842 | 493 | 493 | 493 | 493 | 493 | 493 | 870 | 493 | 624 | 1827 | 493 | 624 | 870 | 493 | 624 | 670 | 2842
AT | 15000 | 3000 | 3000 | 1920 | 7500 | 3000 | %00 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 3000 | 1500 | 1920 | 6000 | 1500 | 1920 | 3000 | 1500 | 1920 | 3000 | 960,0
Zg[o] | 003t | 0274 | 0280 | 0440 | 0079 | 0035 | 0031 | 0163 | 020 | 0447 | 0847 | 0277 | 0504 | 0371 | 03%4 | 0379 | 0123 | 030 | 0417 | 0416 | 0447 | 0455 | 0439 | 0,063
7oy <230 460 | 823 | 840 | 844 | 592 | 106 | 27 | 45 | B0 | 671 | 121 | 45 | 76 | 112 | 500 | 728 | 740 | 586 | 800 | 1249 | 671 | 873 | 1317 | 604
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3.2. Natezenie oswietlenia.

Obliczenia natezenia oswietlenia zostaty wykonane przy zastosowaniu specjalistycznych programéw
komputerowych. Natezenie oraz rownomiernos¢ oswietlenia obliczono stosujgc technike komputerowa
(metoda odbi¢ wielokrotnych) oraz aplikacje Dialux. Wykonano obliczenia dla kazdego pomieszczenia
niezaleznie. Wyniki obliczeh z uwagi na rozmiar, zamieszczono w egz. archiwalnym.

3.3. Dobdr wewnetrznych linii zasilajacych (wlz) i zabezpieczen.
Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017-09 powinny by¢ spetnione warunki:

lB<IN<lzorazl2<1,45:'Iz
gdzie:
Is — prad obliczeniowy w obwodzie [A]
In — prad nastawienia urzgdzenia zabezpieczajgcego [A]
Iz — prad obcigzalnosci dtugotrwatej kabla/przewodu [A]
l2 — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego [A]

3.4. Obliczenie uziemienia

Do obliczen zatozono uziom wykonany z bednarki FeZn30x4 o diugosci 40mb oraz pretow stalowych
ocynkowanych @20mm dt. 6m. Rozstaw pretéw co 6m.

Do obliczenia rezystancji uziomu poziomego — FeZn30x4 korzystamy ze wzoru:

R Pyl 200 22
pTon-L bt 2m-24 0031
L[m] - dt. bednarki
p- rezystywnos¢ gruntu Qm przyjeto p na poziomie 100Qm.
t — gtebokos¢ zakopania [m]
b — obliczeniowa szerokosé uziomu poziomego
Obliczenia uziomu pionowego 4 prety dt. I= 6m,Srednica -0.02m
R P 4-1 200 4-6_3763Q
R=om-1'"qd “2m-6 ooz "
Obliczanie rezystancji wypadkowej przyjeto 4 pretow
Rp - Ry 14,01 - 37,63
Ry =3,77Q

“Rp-np n+Rg-ng 37,63-085 4+ 14,01-0,85

ne - wspotczynnik wykorzystania uziomu poziomego = 0,85
Nr - wspotczynnik wykorzystania uziomu poziomego = 0,85

3.5. Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen.

Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem przez ,szybkie wytgczanie” wytacznikami lub
bezpiecznikami dla uktady TN jest spetnione dla warunku:

Zyi'Ia < Ugorazly =1,

Ly = —20
K™ 1,257,

Zin = (Rr+2-R)? + (Xp + 2-X)?
gdzie:
Zx1 - impedancja obwodu zwarciowego w [Q];
Ia - wymagany prad wytaczenia urzadzenia zabezpieczajgcego - w czasie nie przekraczajacym 5 sek.
(obwody rozdzielcze) i 0,4 sek. (obwody pozostate) w [A];
Uo - napiecie pomiedzy przewodem skrajnym a ziemig w [V].
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Ik - prad zwarcia jednofazowego w [A], uwzgledniajacy wzrost rezystancji przewoddw w czasie zwarcia
oraz rezystancje potgczen.

Rr - rezystancja transformatora zasilajgcego w [Q];

Xt - reaktancja transformatora zasilajgcego w [Q];

RL - rezystancja przewodu fazowego, przyjmuje ze jest réwna rezystancji przewodu neutralnego w [Q];

XL - reaktancja przewodu fazowego, przyjmuje ze jest rbwna reaktancji przewodu neutralnego w [Q];

Pomijam impedancje systemu elektroenergetycznego.

Przyjmuje w stacji transformatorowej transformator 15/0,4kV o mocy 400kVA
Rr=0,0030 O
Xr=0,0165Q

Zestaw ZZP zasilany jest ze stacji trafo linig kablowg YAKXs 4x240 o dtugosci 20mb
Ri240 = 0,119 Q/km - 0,1km = 0,0119 Q
X240 = 0,080 Q/km - 0,1km = 0,008 Q

Impedancja petli zwarcia w ztgczu ZZP

Zia = +/(0,0030 + 2 - 0,0119)% + (0,0165 + 2 - 0,008)% = 0,04210
230

Iyy= —
k1™ 125.0,0421

= 43679 A

Linia kablowa 4x YAKY 4x240 w stacji zabezpieczona jest roztgcznikiem bezpiecznikowym 315A,
ktory dla czasu t=5s [a=2 142A
Iy = 4367,9A>1, =2142A

Ochrona przeciwporazeniowa przez samoczynne szybkie wylaczenie zasilania jest skuteczna.

3.6. Sprawdzenie spadku napiecia.
Maksymalny procentowy spadek napiecia dla RG sprawdzam z zaleznosci:

V3-100

AUy, = ‘Iz - (R-cos@ + X - sin @)

Ri240 = 0,0119 Q
X240 = 0,008 Q
gdzie:
Un — napiecie znamionowe fazowe [V],
Is — prad obliczeniowy w obwodzie [A],
cosy — wspétczynnik mocy w obwodzie = 0,93
sing = \/1 —cos@? = \/1 —0,932 =0,37
V3100
400

AUy, = +140,3-(0,0119-0,93 + 0,008-0,37) = 0,7%

Pozostate spadki napiecia sprawdzono w tabeli punkt nr 3.1
SPADKI NAPIEC PONIZEJ WARTOSCI DOPUSZCZALNEJ 5%

3.7. Obliczenie pradu zwarciowego.
Poczatkowy prad zwarcia symetrycznego w rozdzielnicy RG.1

— Cmax * Un
k3 — \/§ . Zk
Pomijam impedancje systemu elektroenergetycznego - jest to btad w strone "bezpieczng"
Rr=0,003 Q
Xr=0,0165Q

Ri240 = 0,0119 Q
Xieq0 = 0,008 Q
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Zy = \/(0,014 +0,0087)2 + (0,0087 + 0,0085)?= 0,013 Q

[ L00-400
V30013
Dla stosunku R/X = 1,6 przyjmuje wspoétczynnik udaru x =1,3
Udarowy prad zwarciowy:
i, =x"V2-1}5 =13-V2-17 700 = 32 541,3A
Aparaty rozdzielcze w RG dobrano na prad zwarciowy wytrzymywany 50kA.

=17700,1A

Poczatkowy prad zwarcia symetrycznego w rozdzielnicy R.TA2
Zy = /(0,003 + 0,0119)2 + (0,0165 + 0,008)2= 0,0287 Q

1,00 - 400

T V30,0287
Dla stosunku R/X = 1,6 przyjmuje wspétczynnik udaru x =1,3

K3 8,0kA

Udarowy prad zwarciowy:
ip=X"V2- 15 =13-V2-8,0=1923A
Aparaty rozdzielcze w ZZP, ZK i TG dobrano na prad zwarciowy wytrzymywany 25kA.

27



Temat: Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych
wewnetrznych

3.8.

Bilans pradowy centrali sygnalizacji pozaru.

z obliczen w arkuszu "Kalkulator petli"

Wymagany prad tadowania akumulatoréw

WEZEL 1
Pojemnos¢ akumulatoréow przy maksymalnym obcigzeniu petli 7oh -5 60 Ah
dozorowych przy 127 elementach liniowych (20mA na petle)
Pobdr pradu w stanie dozorowania przy maksymalnym
LRI 9GS B R LA LS L) dlapetli20mA | 656 mA
obciazeniu petli dozorowych (20mA na petle)
Poj S¢ ak latorow - bcigzeni tlid h
Oermnosc akumula o:ow przy o aizlenlu petli dozorowyc T2h > 60 Ah
obliczonym w arkuszu "Kalulator petli
Pobor pradu w stanie dozorowania przez elementy liniowe petli | tylko elementy 5.7 mA
dozorowej wezta liniowe !
taczny pobor pradu przez moduty i elementy liniowe wynikajacy | wynik z obliczen 652 mA

kalkulatora petli

[A]

3,5A
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Parametry systemu Elementy liniowe
Czas pracy na akumulatorach-> 72 h Czujki dymu-> 405
Liczba weztéw (centrale) -> 1 Czujki ciepta-> 0
Liczba linii dozorowych-> 4 Czujki liniowe dymu-> 0
Liczba elementéw adresowalnych -> 483 ROP-> 48

TABELA WEZtOW | MODUtOW

et Prad Prad -
|¢':z”a wezta w | urzadzen ojem. MKS- MWK-
WEZEL linii akumul |PSO-60| WPO-60 [MLD-61|MLD-62 MPK-60
dozor dozorow| alarm. [Ah] 60 60
’ [mA] [mA]
W1 4 656 60 1 1 1
TABELA LINIIl DOZOROWYCH
P.rq.tfi Liczba Caujki Caujki _Cz_uj ki Sygn. Ucs
LINIA | Nrwezta linii elem.w . liniowe ROP WE WY | Adresow
. dymu | ciepta 6000
[mA] petli dymu alne
LD1 Wi 19,2 122 96 14 40 48
LD 2 wi 19,0 121 103 15 4 2
LD 3 Wi 17,6 113 95 10 18 30
LD 4 W1 19,9 127 111 9 18 22 1

3.9. Bilans pradowy zasilaczy pozarowych

Zasilacz ZSP.1 do 4 typu ZSP135-DR-3A-2 3A/24V 2x28Ah

Zasilacz zasila 8 klap pozarowych z sitownikami 24V DC (prad dziatania 0,104A, prad spoczynku
0,033A)

Q= 1,25 x (72h x 0,033A + 0,5h x 0,104A)*8 = 24,28Ah

I =8x0,104A = 0,728A

Zasilacz posiada prad znamionowy 3,0A oraz dwa akumulatory o pojemnosci 28A

Zasilacz ZSP.3 typu ZSP135-DR-3A-1 3A/24V 2x18Ah

Zasilacz zasila 20 sygnalizatoréw optyczno-akustycznych SA-K7N (prad alarmowania 110mA), 2
sygnalizatory zewnetrzne SAOZ Pk2 (prad alarmowania 100mA) oraz 2 szt. trzymaczy pozarowych (prad
pobierany 60mA)

Q= 1,25 x (72h x 0,06A)*2+1,25 x (0,5h x 0,11A)*22 = 12,31Ah

I =2x0,06A+22*0,11A = 2,54A

Zasilacz posiada prad znamionowy 3,0A oraz dwa akumulatory o pojemnosci 18A

3.10. Wyznaczenie stref monitoringu dla telewizji dozorowe;j.
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4. MATRYCA STEROWAN POZAROWYCH

ALARM 1-STOPNIA

ALARM 2-STOPNIA

® g HEFAECEE- N - L AR TR R
> s |28 zs| £ | ¢ e | & | 8| g |fe||S¢|es| E | 2| g | g |8z g |28 |43
= T 5 = i ] s S R = i £ 3 T 5 = B s £ £ N @ ® £3 g2
< £ 2 a @ = @ g g e = = S S £ 2 a 2 = e ] <] e = = S < > =
E s3 - g e 8 2 2 s 8 g 28 S | og e 3 2 2 s & g £ g3
2 g @ 5 E @ ] E E s & T S o S % 5 E @ S = = S & & S~ >
c L a o] = = @ 2 NS = £z ®a S5 > = @ @ NS = Ss e}
IS KN 5> B e = g g N @ g g 2 B o S B e = g = N @ g g2 &
& - = 8 5 5 5 g < s g &s | © 8 5 5 5 g < s I
N 2 = =} N o o = 2 S NS5 N 2 1< o N < < = 2 o NS e
z @ L 3 & = = S5 o 8 < z @ 1] 3 £ = = SRS o 8 < =
= © S 5 5 o 3 £ < Z e © ) 5 5 o 3 g < =
] = @ S S = 3 g BN b @ S S = 3 2=
£ | 5 : S I = | =5 (| = |3 5 N R = | =35
= 3 < g g = 3 = § | §<
o £ s o 2 &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1.[|Powiadamianie stacji monitorowania PSP |z CSP NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS Ster. Ster. Ster. Ster. Ster. Ster. Ster. Ster. Ster Ster.
2.|Sygnalizacja akust. i optycz. w p.ochrony |na panelu CSP Wyt Zat. Zat. Zat. Zat. Zat. Zat. Zat. Zat. Zat. Zat. Zat. Zat. Zat. Zat. Zat. Zat. Zat. Zat. Zat.
3,[Sygnalizacja optyczno-akustycznaw |, oop wyt | Ns NS NS NS NS NS NS NS NS zal. | Ns NS NS NS NS NS NS NS NS
budynku - strefa ZL |l
3.|Sygnalizacja optyczno-akustycznaw |, ~gp Wyt NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS Zat. NS NS NS NS NS NS NS NS
budynku - strefa ZL |
3.|Sygnalizacja optyczno-akustycznaw |, ~gp Wyt NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS Zat. NS NS NS NS NS NS NS
budynku - strefa ZL Il
3.|Sygnalizacja optyczno-akustycznaw |, ~gp Wyt NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS Zat. Zat. Zat. NS
budynku - strefa PM
4.|Wentylacja ogdlna z CSP Praca NS NS NS NS NS NS NS NS NS STOP | STOP | STOP | STOP | STOP | STOP NS NS STOP | STOP
5.[Winda osobowa nr1 sterowanie zjazdem Praca NS NS NS NS NS NS NS NS NS Zjazd 0 | Ziazd 0 | Zjazd 0 | Zjazd O | Zjazd 0 | Zjazd O NS NS Zjazd 0 | Zazd 0
6.[Winda osobowa nr2 sterowanie zjazdem Praca NS NS NS NS NS NS NS NS NS Zjazd 0 | Ziazd 0 | Zjazd 0 | Zjazd O | Zjazd 0 | Zjazd O NS NS Zjazd 0 | Zazd 0
7.|K1apy pozarowe odcinajace na kanatach |, ogp Wyt NS NS NS NS NS NS NS NS NS Zamkn. | Zamkn. | Zamkn. | Zamkn. | Zamkn. | Zamkn. | NS NS | Zamkn. | Zamkn.
wentylacji ogéinej
8. socd:g d”;:jgj'e | napowietrzanie klaki 2 CSP Wyt NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS zal. NS NS NS NS NS NS
9. sxg:s;acjﬁsetep“’ klatki schodowe i ciagi | yoiecie napiecia Praca | NS NS NS NS NS NS NS NS NS Zwoln. | Zwoln. | Zwoln. | zwoln. | zwoln. | zwoln. | Zwoln. | Zwoln. | Zwoin. | Zwoln.
10.|Instalacja AV - stotéwka Blokada pracy urzadzen nagto$nienia Praca NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS STOP NS NS NS NS NS NS STOP
11.|Zawor priorytetowy instalacji hydrantowej |odciecie napiecia Praca NS NS NS NS NS NS NS NS NS Zwoln. | Zwoln. | ZwoIn. | Zwoln. | Zwoln. | Zwoln. | Zwoln. | Zwoln. | Zwoln. | Zwoln.
zwiekszenie predkosci zapisu z kamer w
strefie alarmowej, wyswietlenie obrazu
12.|System telewizji dozorowej CCTV petnoekranowego na monitorach CCTV w | Praca NS NS NS NS NS NS NS NS NS Ster. Ster. Ster. Ster. Ster. Ster. Ster. Ster. Ster. Ster.

strefie alarmowej oraz strefach
przylegtych

Uwagi:

NS - Instalacja nie wysterowywana pozarowo (pozostaje bez zmian)

Klapy pozarowe na wentylacji bytowej muszg sie wszystkie zamknaé w catym budynku.

Windy po sprowadzeniu na przystanek ewakuacyjny powinny pozosta¢ z otwartymi drzwiami
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